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[IporpaMMa CcOOTBETCTBYeT MOJIOXKEHUsAM DenepalibHOr0 TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO OOmIero 0Opa3oBaHMs, B TOM YHCJIE TPeOOBAaHMAM K pe3yabTaraM OCBOCHUS
OCHOBHOI 00pa30oBaTeIbHON MpOrpamMmbl, PyHIaMEHTAILHOMY SAPY COAEp KaHHs 001Iero o0Opa3oBaHMUs.
[Iporpamma oTpaxkaet uaeu u nojioxenus: KoHenuuu 1yXOBHO-HPABCTBEHHOIO Pa3BUTHS M BOCIIUTAHUS
JTUYHOCTH rpakaanuHa Poccuu, [Iporpammel hopmupoBanus yHuBepcallbHbIX yueOHbIX aerictBuid (YY),
COCTABJISIIOLIMX ~ OCHOBY  JUUII  CaMOpPa3BUTHsSI W HENPEPBIBHOIO  OOpa3oBaHMs, BBIPAOOTKHU
KOMMYHHKATHUBHBIX KaueCTB, IEIOCTHOCTU OOIIEKYJIbTYPHOTO, JHMYHOCTHOIO U IO3HABATEIHHOTO
pa3BUTHS yYALIUXCS.

Copep:kanue y4yeOHOIo mpeaMera

8 kiace
(2 u B Henmemto; Bcero — 70 4.)

(Cooeporcanue, komopoe He 6KIOUAemMcs 6 mpebo8aHus K YPOBHIO NOO20MOBKU 00YYaAOUWUXCH,

VCMAHOBJIeHHble 20CYOAPCMBEHHbIM CIAHOAPMOM, 8blO€NEeHO 8 MeKCcme NPO2PamMmbvl KYPCUBOM.)

BBenenue (2 4)

XUMHUsI M1 HayYHO-TEXHUUYECKUU mporpecc. Mcropuueckue 3Tanbl BOSHUKHOBEHMS U PA3BUTUSA XUMHMU.

OcHoBHbIE TTOHATHS ¥ TeopuH XuMuu. JlaboparopHoe o0opyIoBaHUE U TTpHEeMBbI paboThl ¢ HUM. [IpaBuiia

TEXHHUKHU 0€30MacHOCTU MpH paboTe B KaOMHETE XUMUU.

JemMoncTpanmu. TaGuuiel U ciaaiipl, TOKa3bIBAIONINE HCTOPUUECKUN IMyTh Pa3BUTHUS HAYKH, JOCTH)KEHUS XUMUHU

Y UX 3Ha4YeHne; 1adbopaTopHOe 000pyI0BaHNE.

IIpakTuueckas padora 1. JlaboparopHoe 000opynOBaHME U IPHUEMBI PaOOTHI C HUM.

Paszpnen I

BemecTBa M XMMHu4ecKHe IBJICHUS € MO3UIUI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4eHHUS

Tema 1 XuMu4ueckue 3J1eMEeHTHI M BellleCTBA B CBET€ ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUeHUsI
(10/15 4)

[Tonsitue «BemecTBO» B (Pusuke ¥ xumuu. DU3MUECKHEe U XUMHUYECKUE siBIeHUsA. M3meHstomeecs

BELIECTBO KaK MpeaMeT H3ydeHHUs XuMuu. Dazosvie nepexodvi. ONUCaHUE BEIIECTB. XUMHYECKHE

AJIEMEHTBI: UX 3HAKU U ceedenus uz ucmopuu omxkpvimus. CocTaB BEIIECTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa,

xumuueckue (opmysnsl. PoOpMbI CYIIECTBOBAHUS XHMHUECKHX OJJIEMEHTOB. BelmiectBa mpocTele H

cioxHble. [IpocTsie BemecTBa: MeTauibl M HeMeTasuibl. OO0I1as XapakTeprUCTUKa METaNIOB M HEMETAJUIOB.

HekoTtopeie cBeieHHs 0 MeTaulax M HEMeETalulax, OOYCIIOBIMBAIOIIMX 3arpsS3HEHHOCTh OKPYKAroIIeH

cpenpl. Onucanue HauOosiee pPACIPOCTPAHEHHBIX IMPOCTBIX BeUIECTB. [Hexkomopwle ceedenusi o

MONEKVIAPHOM U HEMOEKVIAPHOM CmpoeHUuU geujecms. ATOMHO-MOJIEKyIsipHOe yueHue (AMY) B xumuu.

OTHocuTeNnbHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJsIpHas Maccbl. Kinaccugpukayus xumuueckux 9o1eMeHmos U

omxpuimue nepuoouieckozo saxoua. Cucrema xumuueckux snementoB .M. Menneneesa. OnpeneneHue

MEPUOJIa U TPYIIIbl. XapaKTEPUCTUKA MOJIOKECHHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB MO MEPUOJIUYECKON CUCTEME.

Banentnocts. OnpezeneHre BAIGHTHOCTH O MOJI0KEHHIO JIEMEHTA B IEPUOJUYECKOM CUCTEME.

KommuecTBo BemecTBa. Moip — eauHuna KoaudecTsa BeniecTsa. MoirsipHas macca.

JdemoncTpanuu. 1. Ousznyeckue U XUMHAYECKHE sIBICHUS. 2. 3MepeHre MIIOTHOCTH KUAKOCTEH apeoMeTpoM. 3.

ITnaBnenue cepsl. 4. OnpeneneHue EKTPOIPOBOTHOCTH U TEIIONPOBOJHOCTH BEIIECTB. 5. OIBITHI C KOJUIEKIHEH

«kana tBepaocT». 6. Moaenu aroMoB u MoJiekyd. Kpucramimyeckue pemietkd. 7. Komneknus MeTamioB u

HemeTaiuioB. 8. [lomydeHue yriekucimoro rasa pasHbIMU criocobamu. 9. Dnektponm3 Boael. 10. Bosronka mona.

Kunsiuenne Boapl. Hakanusanuwe kBapua. HarpeBanme nadramumua. 11. Ombitel mo auddysun. 12. Komneknus

MPOCTBIX BelIecTB, 00pa3zoBaHHBIX dnemeHTamu 1-I1II mepmomos. 13. HaGop komorpamm: o0Opasibl pelICHHS

pacderHbIx 3anad. 14. Kommeknus BemectB konmudectBoM 1 Monb. 15. JlmHaMudeckoe mocoOue: KOTMIeCTBEHHBIS

OTHOUICHUS B XMMHUHU.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. PaccMOTpeHHe BEIIECTB ¢ Pa3lUYHBIMU (U3NUECKUMH CBOMCTBaMHU (Mellb, JKeJe30,

LIUHK, cepa, BOJA, XJIOPUA HATPHs U 1p.). 2. McnblTaHWe TBEPAOCTH BEIIESCTB C MOMOIIBIO 00pa3lioB KOJUIEKIIUH

«IlIxama tBepmocTm». 3. [lpumepsr Qu3MYeckux SBICHHIA: CTHOAHWE CTEKISIHHON TpPYOKH, KHUIISTYCHUE BOJBI,

riaBieHue napaduna. 4. [IpuMepbl XMMHUYECKUX SIBICHHN: TOpEHHE IPEBECHHBI, B3aUMOJICHCTBUE Mpamopa C
2



COJISTHOW KUCIIOTOH. 5. M3ydueHne o0pasioB METAIOB M HEMETAJUIOB (Cephbl, JKeje3a, allfoMUHUS, TpaduTa, MEIU U
Ip.). 6. VI3yueHue cBOWCTB BEIIECTB: HArpeBaHUE BOJbI, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

Pacuernbie 3agaun. 1. Beruricienne OTHOCHTENHHON MOJIEKYIJISIPHOM Macchl BELIECTB, MAaCCOBOH JIOJIN DIIEMEHTOB
no xumuyeckuM (popmynam. Breruucnenne MomnsipHOW Macchl BemiecTBa. 2. OmnpeneneHue Macchl BEIIECTBA IO
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA M ONpE/eIeHHEe KOJMYeCTBa 10 U3BECTHOM Macce.

Tema TBOpUYeckoi padoThl. MiumtocTpupoBaHue NOJI0KEHUN aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHUS.

Tema 2. Xumuueckue peakuuu. 3aKOH COXpaHeHHsI MacChl BelecTB (5 1)

CylHOCTh XUMHUYECKHX SIBJICHUW B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOrO yueHus. [IpusHaku u yciaoBus
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuil. [IpuunHbl 1 HanpaBieHUs TPOTEKAHUSI XUMUUECKUX PEeaKIui. IK30-
U HHAOTEPMUYECKUE PEaKLMH. 3aKOHbl COXPAaHEHMS MAacChl M JHEPruu, MX B3aUMOCBS3b B 3aKOHE
coxpanenuss Marepuu. CocTaBieHUE YpPaBHEHHMH XWMHUUYECKHX peakuui. PacueTsl 1Mo ypaBHEHHSIM
XUMHUYECKUX peakiuil. TUmbl XUMHUYECKHX PEaKiui: pa3joKeHUs, COCTUHEHUS, 3aMelleHHs, oOMeHa.
O06o00muIeHre 3HAaHUH 0 XUMHYECKHX PEaKIUsX.

JdemouncTpanuu. 1. [IpuMeps! XUMHYECKUX pEaKIUil pa3HBIX BUIOB: Pa3IOKEHUE MajJaxuTa, OMXpoMara aMMOHHUS,
MOJy4eHue cynb(uaa sxenes3a, TOpeHne MarHus, B3auMOACHCTBHUE COJISTHOM KHUCIIOTHI ¢ KapOOHATOM HATpus U Ap. 2.
OmnBITHI, WUTIOCTPUPYIOINE 3aKOH COXPAaHEHHS MacChl BEUIECTBA: TOPEHHE CBEYM Ha Becax C MOTJIOMICHHEM
MMPOAYKTOB T'OpPC€HUA, OKUCICHHUEC MCTAJUIOB B 3aKPBITBIX COCyJdaX CO B3BCIIMBAHHCM, 0OMEHHEIE pcakuuyun B
nmpubopax It WILTIOCTpanny 3akoHa. 3. Habop Momenei aToMoB.

JlaGoparopHble onbIThl. 1. IIpu3HakuM NpOTEKaHUS XUMHYECKUX PEaKLMil: HarpeBaHHE MEIHON IPOBOJIOKU;
B3aMMO/JICHICTBUE PACTBOPOB €IKOTO HATpa M XJIOpPHIA MEIHW; B3aUMOJICHCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOW KHCIIOTHI H
ruapokapOoHaTa HaTpus. 2. THUIBI XUMHUYECKHX peakiuii: pasnoxkenne ruapokcuna menu (I1); BzaumomeiicTue
xKenesa ¢ pactBopoMm xiopuna menu (11), B3aumopeiicteue okcuna menu (II) ¢ pacTBopoM CoNSTHOM KHCTOTHI.
Pacuyernble 3agaun. Beiuucienue mo XMMHUYECKHMM YPaBHEHHUSM Macc, KOJIMYECTB BEIECTB: @) BCTYNMBIIUX B
peaknuio; 6) 00pa30BaBUIMXCS B PE3YJIbTATE PEAKIHH.

Tema 3. MeToabl usydenusi xumuu (2 4)

[TonsiTue 0 MeToAe Kak CpPEACTBE HAYYHOrO NO3HAHUS JEHCTBUTEIBHOCTH. METONbI, CBSI3aHHBIE C
HEMOCPEJACTBEHHBIM H3Y4YCHHEM BEUIeCTB: HaOJIOJICHHWE, OMNHCAHHe, CpaBHEHUE, XUMHUYECKH
SKCIIEPUMEHT. AHAJIM3 U CHUHTE3 BEIIECTB — OSKCIEPUMEHTAIbHBIE METOJbl XUMHHU. KauecTBEHHBIH U
KOJM4YecTBeHHBIN aHanu3. [loHsTe 06 nHaMKaTOpax. XUMUYECKUH SI3bIK (TEPMHUHBI M Ha3BaHUS, 3HAKH,
dbopMyIbl, ypaBHEHHS), €ro BaXKHEHIME (YHKIHNH B XUMHYECKOW mayke. CrocoObl BBIpaKCHHS
3aKOHOMEPHOCTeM B XHMMHUHU (KAueCTBEHHBIA, KOJIMYECTBEHHBIA, MaTEeMAaTHUECKUU, TpaduyecKuil).
XUMHUYECKUE OTBITHI U H3MEPEHUS, UX TOYHOCTh. ETMHUIIBI U3MEPEHHI, HanOOoJIee YacTO HCIIOb3yeMbIC B
XUMHH. PacyeTsl B XUMHUM, KOJTMYECTBEHHBIE XUMUYECKHUE 3a/1a4UH.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. MI3MeHEHNE OKPACKH WHAUKATOPOB B PA3IMYHBIX CpEelax.

Tema 4. BemiecTBa B OKpYy:Kawleil HAC IpUpojAe U TeXHUKe (4 4)

BemectBa B mpupozie: OCHOBHBIE CBEIEHHMS O BEIIECTBEHHOM COCTaBe Treocep M KocMmoca.
[Tonstue o Texnocdepe. Yncteie BemecTBa U cMecu. CTeneHb YUCTOThI U BUJBI 3arpsi3HEHUST BEIIECTB.
[lonsiTe O TOMOTEHHBIX W TETEPOTCHHBIX cMmecsX. Pazgenenne cmeceit. OyucTKa BEIIECTB —
¢bunbTpoBaHWe, TMEperoHKa (AUCTWUISLNS), BbIIapuBaHUe (KPUCTAIIM3AIMs), OSKCTparupoBaHUeE,
xpomarorpadus, BO3roHka. MneHTudukamnms BemecTB ¢ MOMOIIBIO OTPECIICHUS TEMIIEPATYP TIABICHHS
u KureHus. [Ipupoanasie cMECH — UCTOYHMK IOJyYEHUS YUCTHIX BEILECTB.

[TonsiTHe O pacTBOpax Kak TOMOTCHHBIX (DH3UKO-XUMHUYECKUX CHUCTEMax. 3HAYCHHE PACTBOPOB
JUISL KU3HHM YEJIOBEKA, CEJIbCKOXO3SIMICTBEHHOIO U MPOMBIIUIEHHOIO IMPOU3BOJCTBA. PacTBOpHUMOCTH
BemecTB. BimsiHue Texnocdepsl Ha MpUpPOAHBIE TMPECHBIE U MOPCKUE BOJIbL. DaKTOPHI, BIUAIONIME Ha
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEUIECTB. M3MeHEeHHe paCTBOPUMOCTH KUCIOPOA B CBA3U C 3arpsA3HEHUEM BOJI.
Koadduument pactBopumoctu. CrocoObl BBIpaKEHUS KOHIIEHTPAI[MM PAcTBOPOB: MaccoBasi OIS
PacTBOPEHHOI'O BEILLIECTBA, MOJIAPHAS KOHLIEHTPALHS.
JdemoncTpammu. 1. PazneneHue cmecell pazIUYHBIMM METOAAMU: METOJOM OTCTAaMBaHUS; C IOMOUIbIO
nenutenbHON BopoHKHU. 2. Komnexmus «Hedts m Hedrenmpomykte». 3. PacTBopeHme BemiecTB ¢ pa3TUYHBIM
ko3 dumeHToM pacTBOpUMOCTH. 4. YCIOBUS W3MEHEHHUS! PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX U ra3000pa3HbIX BELIECTB. 5.
TerutoBbie 3 (heKThI TPU PACTBOPEHUU: PACTBOPEHUE CEPHOM KUCIIOTHI, HUTPAaTa aMMOHHUS.
JlaGopaTtopHble onbIThl. 1. IIpurorosieHue u pas3ziesieHHE CMECH CEpbl U XKeje3a, pa3jiesieHue cMecu Hedtu u
BOJBL. 2. UccnenoBanne (U3MUECKUX W XUMHUYECKHX CBOWCTB TPUPOIHBIX BEIIECTB (M3BECTHAKOB). 3.



OOyrnuBanmne opranmdeckux BemiecTB. 4. CpaBHeHHE TIPOO BOIBI: BOAOMPOBOIHON, M3 TOPOICKOTO OTKPHITOTO
BOJIOEMA.

IIpakTuyeckue padorebl. 1. Ounctka BemecTB. 2. [IpuroroBieHue pacTBOPOB 3aJaHHONW KOHIICHTpalUud. 3.
PactBOpuMOCTb BelecTB.

Pacuyernble 3anauu. 1. Hcnonb3oBanue TrpadMKOB pacTBOPUMOCTH Ui pacyera KodHOUIMEHTOB
PacTBOPUMOCTH BelIEeCTB. 2. BrrdurcieHrne KOHIEHTPAIlMA pacTBOPOB (MacCOBOM J0JIM, MOJISIPHON KOHIIGHTPALIHH)
[0 Macce PAacTBOPEHHOIO BeIIeCTBA W 00BEMY WM Macce pacTBopurensd.3. Berumcinenue maccel, o0bema,
KOJINYECTBA PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS 110 ONPEAEICHHON KOHIEHTPALUHN PacTBOpa.

Tema S. IlonsiTue o razax. Bozayx. Kuciaopon. I'openue (6 1)
[TonsiTue o razax. 3akoH ABorazpo. Bo3gyx — cmech razoB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh T'a30B.
Kucnopox — xumMu4eckuii 3J1€EMEHT U IPOCTOE BemecTBo. Mcropus

OTKpbITUA Kuciopoaa. Cxema onbitoB [l. ITpuctiu u JI.-JI. JIaByasse.

Annorponusi. O30H. 3Ha4eHHE 030HOBOTO ciiosi 3emuin. [IpoGiema HapyiieHHs ero eT0CTHOCTH.
[ToBeIIEHUE COAEpKAHKS 030HA B IPU3EMHOM CIIO€ aTMOC(EPHI.

[Tonyuenue kuCIOpOJa B MPOMBIILIICHHOCTH U JJaOOopaTOpuu. XMMUUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/A.
[Ipoueccsl, ropeHus 1 MEIIEHHOT0 OKuciieHus. [ IpuMenenue kucnopona.

Hdemonctpanun. 1. [Tonydyenue xucnopoga. 2. Cxxuranue B atMocepe KHCIOpOJa Cepbl, YIUIsA, KpacHOTro
¢docdopa, xemnesa. 3. BzammopeiicTBue 030Ha C pacTBOpaMH HWHAWTO W woauga Kamusa. 4. OTBITH,
MOATBEP)KJAIOIIUE COCTaB BO3AyXa. 5. ONBITHI IO BOCIUIAMEHEHHUIO U TOPEHHIO.

Pac4yerHsle 3anaun. 1. Onpedenenue omHocumenbHol NIOMHOCMU 2308 NO 3HAYEHUAM UX MOLEKYIAPHbIX Macc. 2.
Onpeoenenue omHOCUMENbHBIX MONEKYIAPHBIX MACC 2A3000PA3HBIX GeUyeCmE NO 3HAYEHUIO UX OMHOCUMENbHOU
NIOMHOCHIU.

Tembl TBOpUeckux pador. AtTMocdepa — BozaymiHas obomouka 3emin. TeHAEHINH K M3MEHEHHIO COCTaBa
Bo3ayxa B XX Beke. OCHOBHbIC MCTOYHHMKH 3arpsi3HEHHs aTMoc(epbl. TpaHCIIOPTHBIN MEpEeHOC 3arpsi3HEHHH.
MesxayHapoJHOE COTIALIeHUE O 3alUTe aTMOChEephl.

Tema 6. OcHOBHbBIE KJIACChl HEOPraHMYecKUX coequHeHui (12 4)

Knaccupukanmss HeopraHmdeckux coenuHeHud. OKCHIBI —  COCTaB, HOMEHKIIATYpa,
knaccudukanus. [lonarue o ruapokcuaax — KUCIOTaxX M OCHOBaHMIX. Ha3BaHus U cocTaB OCHOBaHUM.
I'unpokcorpynma. Kinaccudukanus KuciaoT (B TOM YUCIIe OPraHMYECKHUE M HEOPTaHMYECKHE), UX COCTaB,
HaszBanus. CocTaB, Ha3BaHUs COJIEH, MpaBuiIa COCTaBIEeHUs (HOPMYII COJICH.

XuMHYecKue CBOMCTBA OKCHAOB. OOmme XUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. Psijg akTuBHOCTH
MeTaiioB. PuznyecKue CBOMCTBA CBOMCTBA M CIIOCOOBI MONYyYEHHUS Hienodeld. XHUMHUYECKHEe CBOMCTBa
coneil (B3aMMOZEHCTBHE DPACTBOPOB COJEl ¢ pacTBopamMu mienodye u meramwiamu. Kiaccudukanus
TEHETUYECKAsI CBSI3b HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.

JemoncTpanusa. 1. OOpasubsl coeAWHEHWH — TPEJCTaBUTENEH KIIACCOB KHUCIOT, COJIeH, HEepacTBOPHUMBIX
OCHOBaHHM, Mmenodeld, OKCHIOB. 2. OMBITH, HWJUTIOCTPUPYIOIIAE CYIIECTBOBAHWE TEHETHYECKOW CBS3H MEXKIY
coequHeHusMu Qocdopa, yriepona, HaTpus, Kaiublus. 3. B3aumopeiicTBue Kanbliusg W HATPUS C BOAOH. 4.
HeiictBue wuHaukatopoB. 5. ONBITB, WIUIIOCTPUPYIOIIHE XHUMHYECKHE CBOICTBA OTAENBHBIX KJIACCOB
HEOpPTaHWYEeCKNX coequHEeHnH. 6. OOpasibl MPOCTHIX BEIIECTB M HX COSAWHEHUH (OKCHIOB M THUAPOKCHUIOB),
00pa30BaHHBIX IEMEHTaMH OJHOTO TIEPUO/A.

JladopaTopHble ombIThl. 1. Paccmorpenue obOpasunoB okcuzaoB (yriaepoaa (IV), Bomopoma, docdopa, menu,
KaJbLus, xKene3a, kpeMHusi). 2. HabmroneHne pacTBOPUMOCTH OKCHIIOB QJIIOMUHMSA, HATPUs, KaJbLUsi M MEIU B
Boze. 3. OmpeneneHne KUCIOTHOCTH-OCHOBHOCTH CpEAbl MOJyYCHHBIX PAaCTBOPOB C IOMOLIbIO MHAMKATopa. 4.
BzaumoneiicTBue okcumoB Kanbliusg U Qocdopa ¢ BOJOH, ONpeseieHue XapakTepa oOpa30BaBIICIOCS OKCHIA C
MOMOIIbI0 MHIKKaTopa. 5. B3aumopeiicteue okcuna meau (II) u okcuma muHKa ¢ pacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHL. 0.
[Tonydyenue yriaekuciaoro rasza U B3aUMOJEWUCTBHE €ro ¢ HU3BECTKOBOM BoAoW. 7. BsaumopeiicTBue MeTamaioB
(Marnus, LIMHKA, jKeJe3a, MeM) C pacTBopaMH KHCJOT. 8. B3aumopeiicTBre pacTBOPOB KHCIOT CO IIefoyamH. 9.
B3anMopeiicTBue pacTBOpPOB KHUCIOT C HEpacTBOpUMBIMU ocHOBaHusMH. 10. I[lomydeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHHI U UCCIIEZIOBAaHUE MX CBOMCTB (Ha MpUMepe THAPOKCH/IA IIMHKA U Tuapokcuaa mean (11)).
IIpakTuyeckas padora. lccienoBaHue CBOMCTB OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM.



Paznen 11
BemrecTBa 1 XMMH4YecKHe PeaKIH B CBeTE JJIEKTPOHHOM Teopuu (23 4)

Tema 7. Ctpoenue atoma (4 4)

Crpoenue atoma. Ctpoenue siapa. M3otonbl. XUMUYECKU 3JIEMEHT — OMpPEIEIICHHbBIN BUJ aTOMa.
CocTtosiHue 251eKTpOHOB B aToMe. CTpOEHHE IIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB: .S-, p-. MecTo
JJIeMEHTa B NIEPUOJIMYECKON CUCTEME U DJIEKTPOHHAA CTPYKTypa aTomMoB. PagmoaktuBHOCTh. [loHsiTHE O
MIPEBPAIICHUN XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Hemoncrpamuu. /. Cxemut onvimog Tomcona, Pezeppopoa, Munnuxena. 2. Cxembl 0nvimos, noOmeepucoarouyux
ceoticmea SIeEKMPOHA KAK Yacmuybl U KAK 60JIHbL. 3. MO,I[GJ'II/I aTOMOB pasJIMYHbIX 3JIEMCHTOB.

Tema 8. Ilepuoanuecknii 3aK0H U NepuoaAnYeckas cucrema iementos .M. MenaeneeBa “
)

CBolicTBa XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX Nepuoandeckue nuaMeHeHus. CoBpeMeHHash TPaKTOBKa
IIEpUONYECKOro 3akoHa. llepmoauueckass cucrema B cBeTe CTpPOeHUsA aroMa. DU3MYECKHUN CMBICHI
HOMepa nepuoaa u rpymnnbl. CemeicTBa 371€MEHTOB (Ma MPUMEpPE IIEJOYHBIX METAJUIOB, I'aJIOTE€HOB,
WHEPTHBIX ra30B). XapaKTepUCTUKAa XUMUYECKUX CBOWCTB 3JIEMEHTOB IJIaBHBIX MOATPYII U MEPEXOAHBIX
AJIEMEHTOB U NEPUOAMYHOCTh UX M3MEHEHHUS B CBETE AIEKTPOHHOI'O CTpOeHMsI aToma. OTHOCHUTENbHAs
ANEKTPOOTPHUIATELHOCTD dNIeMeHTOB. OO01Ias XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTa Ha OCHOBE €ro MOJOKEHUS B
nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneesa. HayuHoe 3HaueHHe EpHOIHUYECKOTO 3aKOHA.
Jemounctpanuu. 1. Habop cmaiinos, xomorpamm, Tabmun «llepuomndeckuii 3aKOH M CTPOSHHE aTomay. 2.
JleMoHCTpamys o0pa3loB ILIEJTOYHBIX METAUIOB M TaloreHoB. 3. B3aumopelicTBue IIENOYHBIX METAUIOB U
TaJJOreHOB C IPOCTBIMU U CJIOKHBIMH BEIIIECTBAMHU.

Tema TBopueckoii padoThl. 3HadeHHWE NEPUONWYECKOTO 3aKOHA [UIsl Pa3BUTHS HAyKW W TEXHHUKH. Poib
HEePHOANYECKOr0 3aKOHA B CO3JaHUM HAYYHOH KapTUHbI MHpa.

Tema 9. Crpoenue BemecTBa (4 4)

BanenTHOoe COCTOSIHHE aTOMOB B CBETE TEOPHUH SJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS. BajleHTHBIE 3JEKTPOHBI.
Xumuueckasi cBsi3b aToMOB. KoBalleHTHasi CBSI3b M MEXaHU3M ee oOpa3zoBaHus. HemonspHas u nmonspHas
KOBaJICHTHbBIE CBsi3H. CBOWMCTBAa KOBAJICHTHOW CBSI3H. DJIGKTPOHHBIE M CTPYKTYpPHBIC (DOPMYIIBI BEIICCTB.
Wonnas cBsi3b u MexaHu3M ee oOpazoBanus. Katuonsl u annonsl. CTENeHb OKUCIICHUS.

[Ipupona xumuueckoil cBA3U U €€ TUIbl. OTHOCUTEIBHOCTh THUIOJIOTHM XUMHUYECKON CBSI3HU.
BnusiHue Tna XuMHUECKOU CBSI3U 1a CBOMCTBA XUMUYECKOTI'O COEAMHEHUSI.

Kpucrannuueckoe crtpoenue BemecTB. Kpucramnuyeckue pemeTrku: aroMHas, HOHHas,
MOJIEKYJIIPHAs. — U UX XapaKTEPUCTUKHU.

VYPpoBHU XUMHUYECKOI OpraHU3alluy BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX CTPOCHUS.
JdemoncTpanuu. 1. B3aumopeiictBue HaTpus ¢ XJopoM. 2. Mopaenu KpHCTAJUIMYECKUX PELIETOK BELIECTB C
HMOHHBIM, aTOMHBIM U MOJIEKYJISIPHBIM cTpoeHueM. 3. Bocco3nanre 1enocTHON CTPYKTYphl XJIOpHIa HaTpUs MyTeM
HaJoXeHus Habopa kogokapt. 4. Bosronka noaa. 5. Vcnapenue TBepI0TO YIIIEKHUCIOrO rasa.

Tema TBOpueckoii padoTbl. PaccMoTpeHne m aHanmm3 B3aUMOOOYCIIOBIEHHOCTH COCTaBa, CTPOCHHS, CBOWCTB
BEILIECTBA U €ro MPAKTUICCKOTO 3HAUCHUS (Ha TI000M MPUMEpE).

Tema 10. Xumuyeckue peakium B CBeTe YJIEKTPOHHOI Teopuu (4 4)

®dusnueckas CylHOCTh XUMUYECKON peaKuu.

Peakmum, mporekaromuye ¢ U3MECHCHHEM U 0e3 M3MEHEHUS cTereHell okuciieHus. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEINIbHBIE peakuuu. [Ipomecchl OKHUCIEHUS M BOCCTAHOBJIEHUS;, WX €IUHCTBO U
MIPOTUBOMOJOXKHOCTh.  OKHUCIUTENb W BOCCTaHOBHUTENb. (COCTAaBIEHHE YpPaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX peakiuii. PaccTtaHoBka K03()PHUIMEHTOB METOJOM IEKTPOHHOTO OanaHca. OO0ras
XapaKkTepUCTUKA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUU.

Knaccudukanus XuMUYeCKUX PEaKIii B CBETE MJIEKTPOHHON TEOPHUH.

JdemoncTpanuu. [IpumMepsl OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMH Pa3IMYHbIX THUIIOB: TOPEHHE BEIIECTB,
B3aMMO/ICHCTBHE METAJUIOB C T'aJOreHaMH, Cepoi, a30ToM (00pa3oBaHWE HUTPHUTA JIUTHS), PACTBOPAMH KHCIOT U
COJIEH.

Tema 11. Bonopoa u ero Ba:kHeiiiuue coequHenusi (4 4)



Bonmopon B kocmoce u Ha 3emiie. Snepubie peakuumu Ha Connue. Ilomyuenue Bomopona B
naboparopun. Bomopox — XUMHUYECKHI JJIEMEHT M TIPOCTOE BEMmIECTBO.  M30TOmBI BOIOpOJA.
dusnyeckue U XuMHYECKUE CBOMCTBA BoAopona. Ilpumenenue Bomopoxa. IIpomelnuieHHOE nosydeHue
BoJopoAa. Bomopoa — HKOJOTMYECKHM YHMCTOE TOIUIMBO; MEPCIEKTUBBI €r0 HCIMOJb30BaHMs. OKCHA
BOJIOPOJIa — BOJA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE, BOAOpOAHAsA, CBA3b. dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBAa BOAbl. M30TOmHBIN cocTaB BOAbL. Tskenas BoAa U OCOOEHHOCTHU €€ CBOMCTB.
[Iepokcun Bogopoaa: cocras, CTPOCHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

HdemoncTpanuu. 1. [Torydyenue Bogopona B aboparopun. 2. 3apsanka anmapara Kunma. 3. Jlerkocts Bomoposa. 4.
Huddysus Bomopona. 5. ['operne Bogopoaa. 6. BoccraHoBiieHHe MeIn U3 €€ OKCcHa B TOKe BOOopoaa. 7. OMBITHI,
MOATBEPKAAIOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA BOABL. 8. XMMHUECKHE CBOWCTBA MIEPOKCUAA BOJOPOAA.

Mpakrnyeckas padora. [lonydeHne BOZOpoaa U U3yUEHHUE €TO CBOWCTB.

Tema 12. I'asiorensl (2 4)

XapakTepucTUKa rajJoreHoB Kak XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB U MPOCTHIX BemiecTB. CTpoeHne aTOMOB
rajoreHoB. Haxoxknenue rajoreHoB B mnpupoje. PHU3MyUecKue M XUMHUYECKHME CBOMCTBA TaJOT€HOB.
[Tonydenue xyopa U XJIOpPOBOAOpOJAa B jaboparopuu U mpombliiieHHOocTH.  CosiHas KUCIIOTa U ee
cBOMCTBA. bronornueckoe 3Ha4eHKE rajJOreHoOB.

Jdemoncrpanuun. 1. [Momyyenue xnopa. 2. B3aumopeiicTBHe ¢ XJIOpOM HATpUs, CYPbMBI, Xe€je3a, KPacHOIO
¢docdopa. 3. OOecrBeunBanue XJIOpoM Kpacammx BemecTB. 4. CuHTe3 xiopoBogopoma. 5. Ilomydenue
XJIOPOBOJIOPO/Ia peakiueil 0OMeHa W pacTBOpEHHE ero B Boje. 6. BzaumopelictBue OpoMa M Mojia ¢ MeTalllaMu,
pacTBopa noja ¢ kpaxmaioM. 7. PactBopenue 6pomMa u no/a B BOJIC U OPTaHUYECKUX pacTBOpUTEIIX. 8. B3anmuoe
BBITECHEHUE TaJIOTECHOB.

JlaGopaTopHble ombIThbl. 1. PacmoszHaBanue conAHoU Kuciomsl W XJIOPHUIOB, OpomMudos, uooudos. 2.
Ot6enuBatomue cBoiicTBa xyopa. 3. B3anmMHoe BEITECHEHHE TaIOT€HOB U3 PACTBOPOB UX COJICH.

IIpakTuyeckue padotbl. . [lonyuenue conanoil Kuciomsl u onvimvl ¢ Heli. 2. Peuwlenue sKxcnepumMeHmanbHulx
3a0au no meme «I anocenviy.

PacuerHnble 3a1a4u. Boruncinenue o0beMa ra3oB 1o KOJIMYECTBY BEILIECTB.

Tema 13. OOoOmenue 3HaHMII 0 HaumboJiee BAaKHBIX XAPAKTEPUCTHKAX BelleCTB M

XHMHMYECKHUX Mpoueccos (4 4)

XapakTepucTuka XHUMHYECKOTO JJIEMEHTa (COCTaB, CTPOCHHUE, IMOJOXKEHHE B MEPHOIUYECKON
cucteme). GU3NKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA IMIPUMEpPaxX BOJOPO/Ia, KUCIOPOa, XJIOpa.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX PEAKIMNA: THUIBl PEAKIUNA, BO3MOXKHOCTb WM HaIlpaBICHUS
MPOTEKAHUS.

IIpakTnueckas padora. Pewenue 3KCnepumMenmanbHulix 3a0ay no 6cemy Kypcy

9 kiacc
Iloemopenue nekomopwix eonpocoe Kypca 8 knacca (2 u)

XUMUYECKUE BJIEMEHTBI M KX CBOWCTBA. llepmogumyeckuil 3aKOH M NEPUOAMYECKAs CUCTEMaA
xumuyeckux sneMeHtoB JI. W. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOICTB 3JIEMEHTOB B
nepuoaax u rpynmnax. OTHOCUTENbHAS 3JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh, CTENEHb OKHUCJICHUS. BajaeHTHOCTH.
CBezneHus 0 COCTaBE U HOMEHKJIATYpE OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCAUHEHUN.

Hdemonctpannu. 1. O0pasipl HEOPraHUUECKUX coeluHEHUH. 2. Moaenu KpUCTAIMYECKHX PEleTOK. 3.
OmnEBITHI, pacKpBIBAIOINE B3aMMOCBSI3b CTPOCHHUS i CBOWCTB: ) BO3TOHKA HOJIA.

JlaGopaTopHblii onbIT 1. PaccMoTpenne 00pa3ioB OKCHUAOB, COJIEH, KUCIOT, OCHOBaHUH.

Pa3nen 1. Teopernueckue ocHoBbI Xumuu ( 14 v)
Tema 1. Xumuueckue peaxyuu (2 u)

Xumuyeckasi kuHeTuka. CKOpOCTh XMMHMUYECKON peaklMH. 3aKOH JEHCTBHS Macc. 3aBUCHUMOCTh
CKOpPOCTH OT YCJIOBUI mpoTekaHus peakiuu. Katanus u karanuzatopsl. OOLIue cBEASHUS 0 TOMOTEHHOM
U rereporeHHoM karanuse. Koncranra paBHoBecus. XuMuueckoe paBHoBecue, npunuun Jle [llarense.

JemoncTpanuu. 1. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH PEAKIHMU OT KOHIEHTPAIMH pPEeardupyromnX BEIIecTB. 2.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH  PEAaKIMHd OT TeMIepaTrypsl. 3. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH  PEaKIHMU OT HPUPOIBI
pearupyroonmx BemiectB. 4. BhusHUEe KOHIEHTpALUMK peardpyrolinX BEHISCTB Ha XMMHYECKOE paBHOBECHE. 5.



B3anMopeiicTBue altOMUHUSA C HOJIOM B IPUCYTCTBUU BOJbL. 6. B3anMozeiicTBue mepokcuaa BOAOPOJA ¢ OKCHIIOM
mapranna (1V). 7. lumepusarus okcuaa azota (IV).

JlaGopaTopHubie onbIThbl. 1. ONBITH, BBUICHAIONIME 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOH peakiuu OT
HPUPOIBI PEArupPYIOMIMX BEIIECTB (B3aMMOJCHCTBHE IIMHKA C COJISTHOH M YKCYCHOM KHCJIOTaMH), OT IUIOMIAAN
MOBEPXHOCTH COTMPHUKOCHOBEHUSI (B3aUMOCHUCTBIE PA3JIMYHBIX 110 pa3Mepy TIpaHyl IWHKA C COJISTHOM KUCIOTOM),
OT KOHIICHTpalluu M Temmeparypbl (B3aumoneirictBue okcuaa menu (II) ¢ cepHOM KHCIOTOM pa3imuuHOM
KOHLICHTPAIIMH ITPH pa3HbIX TeMIepaTypax. 2. Pasnoxenue nepokcuaa BoJOpoia B IPUCYTCTBUHU KaTaM3aTOPA.

IIpakTuyeckasi padora.l. BrusHue pa3indHbix GakTOpoB HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIHU.

Pacuernble 3agauu. 1. PacueTsl Mo TepMOXMMHUYECKHMM YypaBHEHHsM. 2. BplumcieHue ckopocTu
XUMHYECKOM peaKkIMU MO0 KHUHETHYECKOMY ypaBHEHMIO. 3. BhIuMclieHHe CKOpOCTH XHMHYECKON peakIuu IO
rpaduKy ee MpOTeKaHusI.

Tema 2. Pacmeopui. Teopus rnekmponumuueckoit ouccoyuauuu (12 u)

CBeneHuss O  pacTBOpax; ONpPEAENIEHUE  pacTBOPOB,  PACTBOPUTENH, PACTBOPUMOCT,
KJIaccu(uKaius pacCTBOPOB.

DIIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL.

JunoneHOE CcTpoeHue MOJEKYIbl BOAbl. lIpormeccel, mpoucxopsmue ¢ 3JIEKTPOJHUTAMU TPHU
pacIuiaBJI€HUM W PAcTBOPEHHMM BEIIECTB B BoJe. Poib BOABI B MpOIECCE IIIEKTPOIUTHUECKOMN
nucconuanuu. Jlucconuanusi 3IEKTPOJIMTOB C Pa3HBIM TUIIOM XHUMHUYECKOM CBsi3u. CBOWMCTBAa MOHOB.
TernoBble ABIEHUS, COIPOBOXKAAIOIINE IIPOLIECCH] PACTBOPECHUS.

CuibHBIC U CITa0BIe ATEKTPONIUTHL. CTereHb Auccoruaniu. VHIMKaTOPBI.

Peakiuu nonHoro oomMena. XuMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT, COJIE U OCHOBAaHUN B CBETE TCOPUU
JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOnMau. [ uaponus3 conen.

Pacuyernsie 3a1aun. PacyeTsl 1o XUMUYECKHM YPaBHEHUSM, €CIIH OJJHO M3 PEarnpyONIHX BEIIECTB JaHO B
M30BITKE.

Hdemoncrpauuu. /. Hcnvimanue ewecms, ux pacmseopos u pacniagos Ha 31eKmpudecKkyio nposoouUMocmy.
2. Bauanue pazbasnenus Ha cmenenb  Ouccoyuayuy. CpasHnenue — 2NeKMPUYeCcKol  NPOBOOUMOCHU
KOHYEHMPUPOBAHHO20 U PA30ABNIEHHO20 PACMBOPO8 YKCYCHOU Kuciomel. 3. [leudicenue uOHO8 6 1eKMpULecKom
none. 4 nonyuenue He6OOHbIX pacmeopos. 5. Bausnue pacmeopumens na ouccoyuayuio. 6. Iuopamayusa u
Ode2uopamayust UOHOS.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. PacTBOopenue BemiecTB B Boje W Oem3mHe. 2. Peakums oOMeHa MexmTy
pacTBOpaMH >JIEKTPOJIUTOB.

Ipakruyeckne padorel. [. [lonyuenue xpucmannocuopama u3 6e3600H0U coau. 2. Pewenue
9KCNEPUMEHMANbHBIX 3a0ay N meme « ANeKmpOIUMU4ecKkas OUCCoOYUayus»

IDKCKypcHusi B JTIOOYI0 XHMHYECKYIO JIa0OpaTOpHIO C IENbI0 O3HAKOMJIGHHS C TpHeMaMd pPadOTHI C
pacTBOpamH.

Tema TBopueckoii padoTbl. 3HaYCHUE HAYYHON TEOPHUU JJISl IOHUMAaHHS OKPY>KaIOIIEero MUpa, HAYYHOH U
HNPaKTHYECKON JIeSTENEHOCTH.

Pa3znen 2. DiieMeHTbI-HEMETAJIBI U MX BaxHelue coequHeHus (38 4)

Tema 3. Oowan xapaxmepucmuka Hememannos (3 u)

XuMHYECKHE dJIeMeHThI-HeMeTalIbl. [1oy10keHne 351eMEHTOB-HEMETAILUIOB B IEPUOANYECKON
cucreme [[.M. MenneneeBa. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS MX aTOMOB: OOIIME YEPTHI U PA3INIHAL.
OTHOCHUTENbHAS 3JIEKTPOOTPULIATENILHOCTh. CTENIEHH OKHUCIICHUS, BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI aTOMOB
HEMETAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS 3HAYCHHUH THX BETMYUH B TIEPHOJIaX U TPyIIax
MePUOANYECKOl cucTeMbl. Tunuyasie OpMbl BOJOPOIHBIX U KUCIOPOJHBIX COSAMHEHHUI HEMETAIJIOB.
PacnpocTpanenne HeMETATUIMYECKUX SJIEMEHTOB B IPUPOJIE.

IIpocTsie BemecTBa HeMeTaLIbl. OCOOCHHOCTH UX CTpoeHUsI. DU3NUYECKHE CBOMCTBA
(arperaTHO€ COCTOSTHUE, TEMIIEpATypa IJIaBJICHUS, KUIIEHUS, paCTBOPUMOCTH B Bojie). [ToHsTHE 00
aimorpormu. Ayutorpornus yriepoaa, hocdopa. Cepbl. OOYCIOBICHHOCTh CBOWCTB aJUIOTPOTIOB
O0COOCHHOCTSIMHU MX CTPOCHHSI; MPUMEHEHHUE aJUIOTPOIIOB.

XuMHYeCKHe CBOMCTBA NMPOCTHIX BelleCTB-HeMeTA/UI0B. [ [pUUrMHbI XMMUYECKO HHEPTHOCTH
OI1aropoIHBIX Ta30B, HU3KOW aKTUBHOCTH a30Ta, OKUCIUTENbHBIX CBOMCTB U JBOMCTBEHHOTO TIOBE/ICHUS
CepBbl, a30Ta, YIJIepoaa U KPEMHUS B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX peakiusax. O0iue cBoicTBa
HEMETAIIJIOB U CIIOCOOBI UX MOIYUYCHHUS.

Bopopoansie coequHeHust HeMeTaN10B. POpPMbI BOJIOPOIHBIX COEAMHEHUI



3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS (PU3NUECKIX U XUMUYECKUX CBOMCTB BOJIOPOAHBIX COCTUHEHUN B
3aBHCHUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTPOEHUsI aTOMOB 00pa3yOIIKX UX 3J1eMEeHTOB. CBOMCTBA BOAHBIX
PacTBOPOB BOJIOPOJHBIX COEAMHEHUIN HEMETAIIOB. KHCIIOTHO-OCHOBHASL XapaKTEPUCTUKA UX PaCTBOPOB.

Boiciiue KucaopoaHbie coeTuHeHnsl HeMeTa10B. OKcu bl ¥ TuapoKcuabl. X cocras,
CTPOEHHUE, CBOMCTBA.

Jemoncrpamuu. 1. OOpasiibl IPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIUIOB UX COeTUHEHMM. 2. KOMIeKIust MpoCThIX
BEIIECTB-TAIIOTEHOB. 3. Pacmeopumocms 6 800e Kuciopooa, azoma, cepul, ghocghopa. 4.
OnekmponpogooHocms Hememannos. 8. Bzaumooeiicmsue azoma, ghocghopa u yenepooa ¢ memaninamu u
6000pooom. 9. Bzaumooeticmsue bpoma ¢ anroMuHuem.

JlaGopaTopHbie onbITHI. 2. O3HaKOMJIEHHE C 00pa3llaMy COSMHEHUH raJoreHOB.

Tema 4. lloozpynna kucnopooa u ee munuyunsie npeocmagumenu (6 u)

OO6m1as xapakKTepUCTUKA 3JIEMEHTOB MOATPYIITBI KUCIOPOAa. 3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHUS B
noarpynne. Guznyeckrue U XUMUYECKUE CBOWCTBA XalIbKOTC€HOB — MPOCTHIX BEUIECTB. XanbKo2eHUObl,
xapaxkmep ux 8600HbIX pacmeopos. buonornueckrue QyHKIUU XanbKoreHoB. Cepa Kak MpoCTOoe BEIIECTBO.
Annotponus cepsl. [lepexoa amnoTponHsix GopM Apyr B Apyra. XUMHUECKHE CBOMCTBA CEPHI.
IIpumenenue cepvi. CepoBOIOPOJ, CTPOCHHE, PUIUICCKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.. BOCCTAHOBHUTEIIBHbIC
CBOIcTBa cepoBoAopoa. KauecTBeHHas peakius Ha cepoBOAOpo U cynbpuabl. Ceposodopoo u
cynb@uowl 6 npupode. Bozoeticmeue ceposodopoda na opeanuszm wenosexa. [lonyuenue ceposooopooa 8
nabopamopuu.

Kucaopoacoaep:kamme coenmuenus cepbl. Oxcuo cepwi (1V). Ceprucmas xucnioma. Cocmas,
cmpoerue, ceoticmea. OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHbLE CBOUCMBA KUCIOPOOCOOEPIHCAUJUX
coeounenuti cepuvl (1V). Cynvpumor. I'uopocyrvghumel. Kauvecmeennasn peakyusi Ha CepHUCMYIO KUCIOMY U
ee conu. Ilpumenernue kuciopoocooepicawux coeouneruti cepuvl (1V).

Okxkcup cepsl (VI)., cocras, ctpoenue, coiictBa. [lonyuenne oxcunaa cepsl (VI). Cepnas kucinora,
cocTaB, CTpoeHue, (husnueckue cBoiicta. OCOOCHHOCTH €€ PAaCTBOPEHHUS B BOjie. XMMUYECKUE CBOWCTBA
pa30aBICHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHL. KauecTBeHHAs peakius Ha CyIb(paT-HOH.
IIpuMeHeHne cepHOUN KUCIOTHI.

JemoucTpanuu. 5. [lonyuenue MoHOKIUHHOU U naacmuyeckou cepwl. 10. Bzaumooeticmeue cepul ¢
8000p000OM, MeOblo, Hampuem, KUciopooom. [em.20. Kauecmsennvie peakyuu a AHUOHbL. CYIbDUO-UOH,
cynvbgpam-uoH. [lem. 19. I[lonyuenue oxcuoa cepwi (IV) u oxucnenue e2o 6 npucymcmeuy Kamaiuzamopa.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 1. O3HaKOMIICHUE ¢ 00pa3aMu Cephl ¥ €€ IPUPOIHBIX COCTUHCHUH. 4.
Kauecmsennvie peaxyuu na anuonst kuciom. 7. I'uoponus coneu, 06pazo8aHHbX CUTbHLIMU U CIAOLIMU KUCTOMAMU.
8. Pacnosnasanue x1opuoog u cyib@amos.

Tema 5. Iloozpynna azoma u ee munuunsie npeocmasumenu (8 u)

O0mas xapakTepucTHKA 3JIEMEHTOB MOATPynnbI a30ta. Ceolicmea npocmsix euecms
a71eMeHmos nooecpynnel azoma. Baxxuenye BOAOPOIHbIE U KUCIOPOIHBIE COETMHEHUS JIEMEHTOB
MOATPYIIIBI 230Ta, UX 3aKOHOMEPHbBIE UBMEHEHUS. Mcmopus omKpwuimus u Uccie008aHus 3J1eMeHmo8
noozpynnvl asoma.

A30T KaK 3JIEMEHT M IPOCToe BelecTB0. XMMHUECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMHUAK, CTPOCHHE,
CBOWCTBA, 6000POOHAS C8513b MeAHCOY amomamu ammuarka. Mexanusm oopa3oBaHust HoHa aMMoHus. Conmu
aMMOHUS1, UX XUMHUYECKHE cBOMcTBA. KauecTBeHHas peakiusl Ha MOH aMMoHuUsl. [I[puMeHeHne ammuaka u
COJIE aMMOHHSIL.

Oxcuapl azora. Cmpoenue oxcuoa asoma (1l), oxcuoa azoma (IV). Quzuueckue u xumuieckue
ceoticmea oKcuoo8 asoma.

A30THasi KHCJIOTA, COCTAB U CTPOeHue. PU3NUecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTBHI.
OKuCIUTENBHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCTOTHL. Cocmasienue ypasHeHull peakyuii 83aumo0eticmaus
A30MHOU KUCTIOMbL C MEMALIAMU MEMOOOM IIeKmpOHH020 bananca. COMu a30THOM KUCIOTHI — HUTPATHI.
KauecTBeHHbIE peakly HA a30THYIO KUCJIOTY U €€ coiu. [lonyyenre u npuMeHeHue a30THOM KUCIOThI U
ee coJen.

Docdop kak IeMEeHT U KaK MPocToe BelecTBo. Amutorponus ¢pocdoparo. duzndeckue u
XxuMHuueckue cBoiictBa gocdopa. [Ipumenenue dhocdopa. BogoponHsie 1 KUCIOPOAHBIE COSAMHEHUS
docdopa. DocdopHas kuciora u ee conu. KauectBenHas peakius Ha Gocdar-moH.



MunepajibHble y100peHusi: Kiaccudukalys, npuMepbl, 0COOEHHOCTH (HU3HOTOTHUECKOTO
BO37elcTBUS Ha pacTeHus. [IpobGiema cBsizanHOTO a3ota. [Ipobrema HayuHO 060CHOBAHHOZ0
UCNONIL308AHUS MUHEPATILHBIX YOOOPEeHUll 8 celbCKoM Xo3saticmee. Pacuemuvl numamenvhotl yenHocmu
yooopenuii. Ilpobrema Hakonienuss HUMpAamos.

Hdemoucrpamuu. 6. [lonyuenue 6enoeo gocgopa u e2o gozeoparnue Ha 6o30yxe. 7. Ilonyuenue okcuoos
azoma. 13. [lonyuenue ammuaxa u ucciedosanue e2o ceovicms. 15. Onvimoul, noomeepoicoaouue oduue
xXumuyeckue ceoticmea xuciom. 16. Fopeﬂue cepbl U yeii 6 azomuoul xkuciome. Bocniamenenue cmmudapa 6
A30MHOM KUCTIOme.

IIpakTuyeckne padorsl. 1. [lonydyeHne amMmmuaka u ucciieioBaHue €ro cBocTB. O3HAKOMIIEHHE C
XMMHYECKUMHU CBOMCTBAMH BOJHOI'O PacTBOpa aMMHaKa. 2. Pacnosuasanue MunepaibHulx yOoOpeHuil.

Tema 6. Iloozpynna y2nepooa u ee munuunsle npeocmagumenu (8 u)

O0mas XxapaKTepuCTHKA 3JIEMEHTOB IOArPYNIbI YIiIepoaa. DJIeKTPOHHOE CTPOEHNE aTOMOB
MOATPYIIIBI YTIEPOaa, PACIIPOCTPAHEHHE B IPUPOJIE.

Yriepoa Kak nNpocToe BemecTBO. AJUIOTPOIUS YIiepoaa: aiMas, Tpadur, QyiepeHs.
Ancopbuusi. XuMHU4YecKue CBOWCTBa yriepoa.

Kucaopoanbie coennHenns yriepoaa. Okcu/ipl yriepojaa, CTpoeHUE, CBOMCTBA, OIy4YEHHUE.
YronpHast KucioTa u ee coiu. KauecTBeHHas peakiius Ha KapOOHa-HOH.

Kpemnuii u eco ceoticmea. Kucnopoonwvie coeounenusi kpemnusi: oxcuo kpemuus (IV), kpemnuesas
Kucioma, cocmas, cmpoetue, ceoticmsa. Cunuxamol. Cunuxamuas npomvluiieHnocms. Kpamxue
ceedenust 0 Kkepamuke, Cmexie, yemenme.

Ionamue o kpyeosopome XumuuecKux 31eMeHmo8 Ha npumepe yeinepooa, asoma, gocgopa u
cepul.

Jdemouncrpauumn. /1. Boccmanosnenue ceunya u3 okcuoa Ha nogepxnocmu yens. 12. Ilonyuenue
Kkpemuusi u cunaua. 14. Ilonyuenue u uccieoosanue ceoticme ouoxcuoa yenepooa. 18. Ionyuenue
kpemuuesot kuciromol. 20. Kauecmeennas peakyus Ha KapOOHAM-UOH.

JladopaTopHble onbIThl. 3. [lonyueHue yenekucio2o 2aza u uzyyeHue e2o c8oucms. J.
Boccmanosumenvhvie ceoticmsa yenepooa u 6o0opooa. 6. llonyuenue y2onbHolU KUCIOMbL U3 OKCUOA
yenepooa (1V) u uzyuenue ee ceoticms.

IIpakTuyeckas padora. 3. [lonyuenue okcuna yriuepoaa (IV) u usydenume ero CBONCTB.
Pacrio3naBanue kapOOHATOB.

PacuetrHble 3a1aun. Boruricnenue macchbl min o0bemMa MpoayKTa PeakI|y 10 U3BECTHOW Macce
WA 00BEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO MPHUMECH.

Tema 7. Oouwue ceedenusn 06 opzanuueckux coeounenusnx (13 u)

IMonsTHE 0 MOJIUMEPHBIX H XUMHUYECKUX COeMHEHUsIX. MOHOMED; IMOIMMEp; CIIOCOOHOCTh
aTOMOB YIJIepOoJia U KPEMHHsSI K 00pa30BaHUIO MOCIECTHUX.

CoenuHeHus yriiepoa — IpeIMeT CaMOCTOSITETbHOM HAYKH — OPTaHUYECKON XUMUH.
[lepBoHayabHbBIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTraHMYECKUX BellecTB. HeKoTopbie MOI0KEHUs U pOJIb TEOPUU
A.M. BytnepoBa B pa3BUTUM 3TOI HayKu. [lonsamue o comono2uu u usomepuu.

OcHOBHBIE KJIACCHI YIJIEBOAOPOAOB. AJIKAHbI. JIeKmMpPOHHOE U NPOCMPAHCMBEHHOe CMpOeHUue
npeoenbHbIX Yelieeo0opo0os (ankanos). HM3omepus u HOMEHKIAMYpa HpeoeibHbX Y2ie8000P000s.
Ouznyeckne M XUMHUYECKHME CBOICTBa akaHOB. CHOCOOHOCTH allkaHOB K PEaKIMH 3aMEIICHUS U
H30MEpU3aLIH.

HenpenenabHble yrieBogopoAbl — ajJKeHbl U AJKHUHBbL. JJIeKMpPOHHOE U NPOCMPAHCMBEHHOe
cmpoenue — ankeHos u ankunog. I'omonornuyeckuil psan ankeHoB. Homenknartypa. ®usnyeckue U
XUMHYECKHE CBOMCTBA aikeHOB. CIOCOOHOCTH ANKEHOB K PEAKIMH MPUCOSAUHEHUS U MOJUMEpPHU3aIUu.
[lonsiTe O MOJMMEPHBIX XUMHUYECKUX COCAMHEHHUSIX: MOHOMEp, MOJUMEpP, CTENEeHb MOJUMEpPHU3AINH.
[TonusTHIIeH, TPONMUIIPONUIIEH — IPEACTABUTENN NOTUMEPOB. AJIKMHBI, HOMEHKIIATypa, CBONCTBA.

Pacnpoctpanenue yrieBomoposoB B mpupoge. CoctaB HepTH U XapakTEpPUCTHKAa OCHOBHBIX
MIPOJYKTOB, MOJy4aeMbIX U3 HEPTH.

Kuciaopoacoaep:xkamme opranuveckue coequHenusi. [loHstre o QyHKIMOHAIBHOW TpyIIIE.
I'oMonoruueckue psiabl COUPTOB U KapOOHOBBIX KUCIOT. OOmme GopMyIbl KIACCOB 3TUX COCTUHEHUM.
@uU3HOIOrNYecKoe MACUCTBUE CHUPTOB HA OPraHU3M. XHUMHYECKHE CBOWCTBA CIUPTOB: TOpPEHHE,



TUIPOTaNOreHUpOBaHue, Aeruiparanus. [loHATHE O MHOroaroMHBIX crnupTax (riaunepun). OOmiue
CBOICTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakius aTepuukanmy.

Buonornyeckn BakHble cOelMHEHUsl. XUMHUS U MHUIIA: KUPBI, YTIEBOIbI, OCTKU — BaKHEUIITHE
COCTAaBHBIC YACTH MHINEBOTO palMoOHa YeJIOBeKa M >KUBOTHHIX. CBOMCTBa JXUPOB M yrieBojoB. Poib
OENKOB B MPUPOJIE U UX XMMHUECKHUE CBOMCTBA: TUAPOIIN3, ICHATYPALIHS.

Jemoncrpamuu. 21. Koaneyus «Hegpmov u negpmenpooykmory 22. Moldenu MoKyl OpeaHu4eckux
coeounenuu. 23. Ilomyuenue smuneHa u e2o 83aumooelicmeue ¢ OPOMHOU 8000U U pACMBOPOM NePMAHSAHAMA
Kanua. 24. Bocnaiamenenue cnupmos. 25. Onvimol, n0OmMeepicoaroujue Xumuieckue c8otucmea KapOoHo8blx KUCIOM.
26. Peaxyus smepugpurayuu.

27. Mooenv monexynol 6enxa. 28. [enamypayusa benxa. 29. Ilpumepsi y2ne6000po0os8 8 pasiuiHblx azpecamubix
cocmosnusx. 30. [lonyuenue ayemuiena u e2o 83aumooeticmaue ¢ 6POMHOU 80001

IpakTuyeckas padora. 4. OnpenencHre KaueCTBEHHOTO COCTaBa OPraHUYeCKOrO BEIIECTRA.

Pazgea I11. Mertausl (7 4)

Tema 8. Oouwue ceoiicmea memainnog (2 u)

[Tonoxenue MeTamIoB B epuoanueckor cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI AaTOMOB METAJLIOB : §-,
p-, d-anemenmos. 3nauenue sHepeuu uonuzayuu. Metamnnueckas cBs3b. Kpucrammmyeckue pemeTKu.
O6mue u cnenuduueckne Gu3MUecKue cBoiicTBa MeTauioB. OOIHEe XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIIOB.
DNEKTPOXUMHUECKUN P HANpsOHKEHUS METaJUIoB. Jcnonv3osauue  21eKMpOXUMUYECKo20 paod
HANpAXCeHUs Memailos Npu 6bINOJHEHUU CAMOCMOAMENbHbIX padom. IIEKTPOJIU3 pacIlaBOB U
pactBopoB cozeil. [IpakTuueckoe 3HaueHue 3neKTpoian3a. CrnocoOHOCTh METAIITIOB 00Pa30BhIBATH CIJIABHI.
OOmue cBefeHus O CIUIaBax.

[TonsiTe o kKoppo3uu MeTamnoB. Kopposus memaniog — oOWeniaHemapHbulil  2eoXUMUYECKUL
npoyecc, uobl KOPPOIUU: XUMUYECKAS U DTEeKMPOXUMUYECKAsL — U CROCOObL 3aWUmul Om Hee.

JemoncTpamuu. 1.006pa3mpl METAIIIOB U UX COSAMHEHUH, U3VUeHUe UX INeKMPUUEcKol nposooumocmu. 2.
Tennonposoonocms memannos. 3. Mooenu kpucmaniuueckux peutemox memannos. 4. BzaumoneicTsue MeTauioB
C HeMeTaJlIaMU U BOJOH. 5. Dnekmponuz pacmeopos xaopuda meou u uoouoa kanus. 6. Oneimsl no Kopposuu
Memainnos u 3awume Memaiilos om Hee.

JlaGopaTopHble onbITHI. 1. PaccMOTpeHHe 00pa3iioB META/UIOB, UX COJICH M MPHUPOJHBIX COSAUHEHUM. 2.

B3zaumooeiicmeue memannos c pacmeopamu coneti. 3. O3nakomnenue ¢ 06pasyamu cniagos.

Tema 9. Memannwt 2naguwvix u no6o4HbvIX noozpynn (5 u)

Mertamnbl — 3jeMenTsl I - II rpynn. Crpoenue aToMOB XuMH4eckux 3eMeHTOB [A- u IIA-
IPYII, UX CPABHUTEJIbHASA XapakTepucTuka. OU3HUECKHEe U XMMUYECKUE CBOWCTBA IMPOCTHIX BELIECTB,
OKCHJIOB M THUIPOKCHIOB, cojied. IIpuMeHeHue WIENOYHbIX M IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB.
3axonomepHocmu pacnpocmpaneHus WeNouYHbIX U UeNOYHO3EMENbHbIX Memailo8 6 npupooe, ux
noxyyeHue d1eKmpoau3om coeourenuti. MUHEpaIbl KaJbIHs, HX COCTaB, 0COOCHHOCTH CBOWCTB, 001aCTH
MIPAKTUYECKOT0 MpUMeHeHus. JKecTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ ycTpanenus. Pons memannos [ u Il epynn
8 JHCUBOU NpUpooe.

AsroMuHMI: xumMudeckuil aneMeHT. [Ipoctoe BemecTBo. du3nyeckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Pacnipoctpanenne B mpupomse. OcHOBHble MuHepaibl.  [IpuMeHeHHE B COBPEMEHHOM TEXHUKE.
Bakneiimue coeliHeHUs ATIOMUHUS: OKCHUJIBI U THIPOKCHIBI; aM(OTEPHBIN XapaKTep WX CBOUCTB.

Metamiabsl IVA- rpynnsl — p- 3jaemeHTbl. C8uney u 071080. CMpoeHUue amomos, Qu3uKo-
XUMU4eckue Cceoucmed NpocmvlX 6euwecms, OKCUObl U 2UOPOKCUObL 010684 U ceuHya. HMcmopuueckuii
OYepK 0 NPUMEHeHUU IMUx Memannos. TokcuuHocms c8UHYa U e20 COeOUHeHUll, OCHOBHbIe UCMOYHUKU
3a2psA3HeHUs UMU OKpydcaloueli cpeowi.

)Ke.ne30, MapraHen, XpomM Kak NpeacraBUTe/INn d-3J1eMeHTOB. CTpOeHI/Ie aTOMOB, CBOMCTBa
XUMUYECKUX A1eMeHTOB. JKene30 kak npocroe BeniecTBo. dusnyeckue u xumuueckue cBoiicta. Cocras,
OCOOCHHOCTH CBOKMCTB M NMPHMCHECHHE YyryHa M CTAJM KaK BRXHEWIINX CIUIaBoB xkene3a. O crmocobax
XUMUYECKOM aHTHUKOPPO3UMHOM 3alIUThl CIUIABOB kene3a. KpaTkue cBeeHus O BaKHEHIIUX
COCIMHEHUSX METaUIOB (OKCUJIbI U TUAPOKCH]IBI), UX TOBEJACHUE B OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax coeauHeHus xejeza — Fe?', Fe’'. KauecTBeHHbIe peakiy Ha MOHBI JKelie3a. buosnornyeckas
pOJIb METAILIIOB.

JemoncTpauuu. 7. Iopenue, 3aumodeticmeue ¢ 8000t aumua u Hampua.8. Bzaumoodeiicmsue ¢ 8000l
okcuda xanvyus. 9. Kauecmeennvle peaxyuu nHa uonvl kamvyus u oapus. 10. Yempanenue socecmxocmu 600vwi. 11.
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Mexanuueckas npoyHOCmb OKCUOHOU nieHKu anomunus. 12. Bzaumooeiicmsue amomunus ¢ 600ou. 13.
Bzaumooeticmeue antomunust ¢ 6pomom, xuciomamu, weiowamu. [em.l14. Bzaumooeiicmsue coeounenuii xpoma
(11) u (I1l) ¢ kucnomamu u wenowamu. 15. Honyuenue oxcuoa xpoma (I1l) pasnosxcenuem dbuxapbonama amMmonus.

JlaGopaTopHble onbIThl. 4. O3Hakomlenue ¢ o00pasyamu HPUPOOHLIX COEOUHEHUll Kaabyus. 3.
Osnaxomnenue ¢ 0bpasyamu anOMUHUsL U e2o cniagos. 6. O3nakomieHue ¢ obpazyamu yyeyHa u cmaiu. 7.
Cesoticmea oxcudos u euopokcudos amomunusi. 8. Honyuenue u ucciedosanue ceoiicmes euopokcuoos sxcenesa (1) u
(I1l). 9. Kauecmsenusvie peakyuu Ha uorwl dHcenesa. 10. Bzaumoodeticmeue yunka u sxcenesda ¢ pacmeopamu KUCIOm u
wenouelti.

IMpakTuyeckoe 3ansiTue. PereHne 3KkCiepUMEHTANBHBIX 3a/1a4 TI0 TeMe «MeTaib.

Tema TBopUecKkoii padoThl. MeTamibl U COBpEMEHHOE OOILECTBO.

Paznen IV. I[Ipou3BoacTBo HEOPraHuyeCKUX BelecTs. (7 4)
Tema 10. IIpou3zeoocmeo HeopzanuuecKux éeuyecme u ux npumenenue (6 u)

XuMH4YecKas TEXHOJIOTHS KaK HayKa. B3auMOCBs3b HayKU XUMUU C XUMUYECKON TEXHOIOTHEN
(3HaueHue yYeHHI O KUHETUKE, KaTallu3e, YHEPreTUKE XUMUUECKUX PEaKINi B XUMUYECKON TEXHOJIOTUH).
[TonsiTHE O XMMHUKO-TEXHOJIOTUUECKOM TTpoliecce. [IoOHsATHE OCUCTEMHOM MOAX0/I€ K OpraHu3aiuu
XUMHUYECKOTO MTPOU3BOJICTBA; HEOOXOAMMOCTh B3aUMOCBSI3U SKOHOMUYECKHX, IKOJOTHYECKUX.
TexHonornueckux TpedoBaHuil. XMMUKO-TEXHOJIOTHUYECKHUMA MPOIIECC HA IPUMEPE MTPOU3BOCTBA CEPHOM
KHCIIOTHI KOHTAKTHBIM CTIOCOO0M. Pa3mimuHbIie BUIIBI CHIPhS JUISI IPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIOTHI. CHHTE3
aMMHaKa. Y cIoBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PeakIui, Ux amnmapatypHoe opopmienue. CriocoOsl
YIPABJICHUSI XUMHUUYECKUMH PEAKIUSIMH B TPOU3BOJICTBEHHBIX YCIOBUAX. [ [pUHIMIIBI XUMUYECKOM
TexHojoruu. Hayunsle cioco0a opranu3aiuy 1 ONTUMU3AINH IPOU3BOJICTBA B COBPEMEHHBIX YCIOBHSIX.
[ToHsiTHE O B3aMMOCBSI3H: ChIPhE — XUMHKO-TEXHOJIOTUYECKUI ITPOLECC — MPOAYKT.

Meraniayprusi. XuMHKO-TEXHOJIOTUYECKUE OCHOBBI IIOJIYYEHHS METAIIOB U3 pyAd. JloMeHHoe
pou3BOACTBO. Paznuunbie criocoObImpon3BoacTBa cTanu. JlerupoBanusie cranu. [Ipodnema
PaLMOHAIBHOTO MCIIOJIb30BaHUS ChIPbs. IIepCrIeKTUBHBIE TEXHOJIOIUU ITOIYYEHUS METAILIIOB.

Hdemonctpanuu. 1. Komorpammel u quHamuudeckoe mocooue «[Ipon3BoAcTBO CEpHOI KUCIOTHI». 2.
Konnexyua memaniog u copusix nopoo. 3. Craiiosl o xumuieckou mexnonozuu. 4. Moaenu mpou3BOCTBA CEPHON
KHCIIOTHl 1 aMMHaKa.

JlaGopaTopublii onbIT. O3naxoMAeHUe ¢ 00pa3yamu Colpbs 018 BPOUIEOOCHBA CEPHOU KUCTIOMDL.

Pacuernblie 3agaun. Onpeodenenue Maccogol uiu 06veMHOU 00U bIX00d NPOOYKMA 8 RPOYEHMAX OMm
meopemuyecKu 03MONCHO2O.

Tema 11. Bonpocel 3kon02uu u xumuueckozo npouzeoocmea (1 u)

Hanpasnenus pazsumus Xumuueckux u Memaiiypeudeckux npou3eo0Ccme: MaioomxooHsle
npou3B00Cmed, KOPOmKUe MmexHoI0SUYeCKUe YUKIbL, YMUIUZAYUSL OMX0008, 3AMKHYMOCHb
MEXHON02UYECKUX YUKIO08 U M.O.

HﬂaHpreMble pe3yJabTaTbl H3YUYCHUSA yqeﬁﬂoro npeamMeTa
B pezynomame uzyuenus Xumuu y4eHuK O0JIHCeH
3HATE/IIOHUMATD:
®  XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKH XHMHUYECKUX IJIEMEHTOB, (DOPMYJIBI XUMHUYECKHX BCIISCTB H
ypaBHCHHS XUMUYECKHX PEaKITHii;
®  gadicHeluue XumMuyecKkue NOHAMUs: XUMUYECKHH DJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, OTHOCHUTEIIbHBIC
aTOMHasi U MOJICKYJIIpHAsi MacChl, MOH, XUMHUECKasi CBSI3b, BEIIECTBO, KiIacCU(PUKAIIUS BEIICCTB,
MOJIb, MOJISIpHAsi Macca, MOJISIPHBIA 00BEeM, XUMHYECKas peakius, KiacCu(UKAIWs peaKiluid,
AJIEKTPOJIAT M HEIJICKTPOJIUT, HIEKTPOJIUTHYCCKAS TUCCOLUAIINS, OKHCIUTEIbh U BOCCTAHOBUTEb,
OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHE;
® OCHOBHblEe 3aAKOHbL XUMUU: COXPAHCHHS MacChl BEIICCTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTBA,
MEPHOIUUCCKHI 3aKOH;
YMETB:
®  Ha3bI6AMb XUMUYECKHUE dJICMCHTHI, COSIMHCHUS N3YYCHHBIX KJIACCOB;
® 00vsacHamb (PU3NIECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpAa XHMHYECKOTO JIJIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIIIIBI U TIEPHOIA, K KOTOPBIM JIEMEHT MPUHAUICKHUT B TIepuoauueckoii cucreme /1. U.
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Menpeneesa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPEJENIax MaJbIX IEPUONOB U
IJIaBHBIX MTOArPYII; CYITHOCTh PEAKIMi HOHHOTO 0OMEHa;

Xapaxkmepuzo6ams XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOAOPOJA 10 KaJbLUs) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS
B nepuoauueckoi cucreme Jl. M. MennaeneeBa 1 0coOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB; CBS3b
MEXJly COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBAMHU BEIECTB; XUMUUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

onpedenams COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMynam, NPUHAUIEKHOCTb BELIECTB K ONPEICICHHOMY
KJIACCY COEIMHEHUM, TUIbl XMMUYECKUX PEaKLIUi, BAJIECHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTA B
COCUHEHUAX, TUI XUMHYECKOH CBSI3M B COCIUHEHUSAX, BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHMs pEeaKLUui
HOHHOr0 oOMeHa;

cocmagiams (HOPMyYJIBl HEOPTAaHUYECKUX COCIMHEHHMH M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHUS
aToMoB 1nepBbix 20 ayieMeHTOB nepuoaudeckon cucremsl Jl. M. Mengaeneesa; ypaBHeHus
XUMHYECKUX PEAKIIU;

obpawamuvcsa ¢ XMMMUYECKOH MOCY 101 1 1a00paTOpHBIM 000pYyJ0BaHUEM;

PAcno3Hasamv ONbIMHLIM Nymem KUCIOPOZ, BOLOPOJ, YIJTIEKUCIBIA a3, aMMMAK; PacTBOPHI
KHCJIOT U MIETI0YEH, XJIOPHI-, CyTb(aT-, KapOOHAT-UOHEI;

8LIYUCIAMb MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUECKOT0 3JIEMEHTa 10 (OopMyJie COEANHEHHUS; MAaCCOBYIO JOJIIO
BEIIECTBA B PACTBOpE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MHIJIM Maccy IO KOJMYECTBY BEILECTBA,
00bEMy I MacCe PeareHTOB MU MPOIYKTOB PEaKInHy;

HCII0Jb30BAaThb HDI/IO6D6T6HHI>IG 3HAHKS U YMEHUS B IPAKTHYSCKON ACATSIbHOCTH U NOBCSIHEBHOM KU3HH:

JJIA 0€e301acHOTO O6paH_IeHI/I$I C BCHICCTBAMU U MaTCpUaJIaMM;

® SKOJOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBEACHHUS B OKPYXKAIOIIeH cpere;
®  OIICHKH BJIHMSHHS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYKaloIllel Cpeibl Ha OPTraHU3M YeJIOBEKa;
® KpUTUYECKOW OLIEHKH WH(OPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCIOIB3YEMBIX B OBITY;
® [IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3aJaHHOMN KOHIIEHTPAIUH.
KaJIeHIlapHO-TeMaTI/I‘-leCKoe INIAHUPOBAHHUE
8 kiacc
Ne Tema ypoka Jara o rnany Hara o Homarnee
ypoKa bakty 3a/1aHUE
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Beeoenue (2 u.)

1 XUMHUS U HAy4HO-TEXHUYECKUH Mporpecc. §1,23.1,3
OcHoBHbIe OHATHUSA U Teopun xumun. [Ipasuia
TEXHUKN 0€30IaCHOCTH IpHU paboTe B KaOMHETE
XUMHH.

2 JlabopatopHoe 000pyI0BaHKE U IPHEMBI pabOTHI ¢ c.10-14, 3.4
HUM. Ha c.6

Pa3nea 1. BemmecTBo M XMMHYecKHe SIBJICHUS € O3UIHI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHHSI.
Tema 1. Xumuueckue 31emMeHmbl U 8eUieCmed 6 ceeme amoMHO-MOJeKYIAPHO20 yuenus. (10 4.)

1 (3) | IlonsTHe «BemEeCTBO» B (PU3HUKE M XUMHUH. §3,3.1,2
dusnveckue 1 XUMUUecKue spneHus. Onucanue §4,334
(U3HYECKUX CBOWCTB BEIICCTB

2 (4) | XuMHUYECKUE BJIEMEHTBI: MX 3HAKHU U CBEICHUS U3 §5,3.1,3
WCTOPUH OTKPBITHS

3(5) | Cocras BemiecTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa §7,113.2,
BEIIECTB. XUMHUYECKHE (OPMYIIBI. c.31

4 (6) | ®opMbl CYIIECTBOBAHUS JIIEMEHTOB B IIPUPOJIE. §6, uHm.3a1.
BemectBa npocTsie U cnokHble. MeTalsl 1
HEMETaJLIbL.

5(7) | ATOMHO-MOJEKYISIPHOE YU€HUE B XUMHH. §8-103.1,3,
OTHOCUTENbHBIC aTOMHBIE ¥ MOJICKYJISIPHBIC TBOpY.pad.
MaccChl BEIIECTB.

6 (8) | BprunciaeHre OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOM §10, unn 3an.
MAacchl BEIIECTB, MACCOBOM JJOJIU 3JIEMEHTOB I10
XUMHUYECKHM (HOpMyITam.

7(9) | Cucrema xumuueckux snemeHToB J[.1. §12, wup 3a.
MeHneneena

8 (10) | BaneHTHOCTb XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB. §13,3.2
CocraBneHne XUMUIECKUX (popmMyT 1o
BaJICHTHOCTH
9 (11) | KonuuectBo BemecTBa. Mosib — eIMHUIIA §15,163.1,2
KOJIMYECTBA BellecTBa. MomsipHasi Macca .
10 (12) | Kontponbhas padota Ne 1 mo teme «Xumudeckue
3JIEMEHTHI U BELIECTBA B CBETE ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YUCHHS»
Tema 2. Xumuueckue peakyuu

1 (13) | CymHOCTb, IPU3HAKU U YCIOBHSI IPOTEKAHHUS §17,3.1,3
XUMUYECKHX peakuui. [IpeBpaiienue sHepruu npu
XUMHUYECKHUX PeaKIHsIX.

2 (14) | 3akoHBI COXpaHEHUSI MacChl U SHEPTUU. §18, 19
CocraBiieHHE YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUH. 3.1,2,4
3 (15) | Pacu€Tel o ypaBHEHHSIM XUMHYECKUX PEAKIIHI. c. 67-69, 3.5
4 (16) | Tunbl XUMHYECKUX pPEaKLUN: peaKuu §20,3.2,3
COCIMHEHUS, Pa3JIOKEHUS, 3aMEIICHUsT 1 0OMEeHa.
O0600111eH1e 3HAaHUH 0 XMMHYECKHUX PEeaKIIHsIX.
| Tema 3. Memoowt uzyuenus xumuu (2 4.)

1 (17) | IlonsiTue 0 METOE KaK CPEJICTBE HAYYHOTO Jlao.om. §21.3.1,2
MO3HAHUA JEUCTBUTEIBHOCTH. METOAbI XUMHH. H3menenue
XUMHUYECKHUE OMBITH K U3MEPEHUS], UX TOYHOCTb. OKpacKu

WHMKATOPOB B
pa3IMYHBIX
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cpenax.

2 (18) | AHanu3 U CUHTE3 BEIIECTB — SKCIEPUMEHTAIbHBIC §22,3.2
METO/Ibl XUMUU. XUMUYECKHUH S3BIK , ETO
BakHelmure GyHKIIMN B XUMUYECKOM HayKe.

Tema 4. Bewyecmea ¢ okpyscarouieit nac npupooe u mexuuke (4 u).

1 (19) | BemectBa B npupojie. UncThie BEIIECTBA U CMECH. §23, 1,2,3
Paznenenue cmeceil.

2 (20) | BemecrBa B TexHuke. [loiaydeHue BemecTs ¢ c.84-85,
3aIaHHBIMU CBOKcTBaMH. OUHCTKA BEIIECTB. MH/1.3a]1.

3 (21) | PactBopsl. PacTBOpUMOCTD BElIECTB. 3HAYCHHUE §24,3.1,4
pacTBOPOB B JKM3HU YEJIOBEKA.

4 (22) | CnocoObl BbIpayke€HUsI KOHLEHTPALMU PacTBOPOB: §25,3.3.4
MaccoBast 10Jis, MOJISIpHAsi KOHLIEHTPALIUA.

Pemenue 3a1a4 Ha pacTBOPBI.
Tema 5. llonamue o 2azax. Bo3oyx. Kucnopoo. I'openue (6 u)

1 (23) | Ilonsartue o razax. 3akoH ABOTajpo. § 26, 3.6
Bo3ayx — cMmech razoB. OTHOCUTEIbHAS §27,3.1,8
MJIOTHOCTH T'a30B.

2 (24) | Kucinopos — XMMHUUECKHUH JIEMEHT U POCTOE §28,3.1,8
BEIIECTBO, UICTOPHSI OTKPBITHUSI.

3 (25) | Annorponus. O30H. 3HaUE€HUE 030HOBOTO CJIOA Wnn.3an.
3emiIn.

4 (26) | [lonyuenue Kucnopoja B IPOMBIIUIEHHOCTH U B §28,c.112, 3.
J1a00paTOPHH. 6

5(27) | Xumudeckrue CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE KUCIOPO/Ia. §29,3.1,2

WH/1.3a/1.

6 (28) | IIpomecchl ropeHHsS U MEIJICHHOT'O OKUCIICHUS. § 29,

WH/1.3a/1.
| Tema 6. Ocnognvie Knaccol Heopzanuueckux coeounenu (12 u.)

1 (29) | Knaccuduxanus HeOpraHMYECKNX COSTUHEHHH. §30,3.1,2
Oxkcupl, cocTaB, HOMEHKIIATYpa, Kiaccuuxams

2 (30) | ITonsTue o rUAPOKCHIAX — KHUCIIOTAX U §31,3.1,2
ocHoBaHusAX. Ha3BaHus ¥ cOCTaB OCHOBAaHMIA.

3 (31) | Knaccuduxkamus, cocTaB ¥ Ha3BaHUS KUCIIOT. §32,3.1,2

4 (32) | CocraB, Ha3BaHUA COJIEH, MpaBUJIa COCTABICHUS §33,3.2,3
dbopmy.

5(33) | Xumudeckre CBOMCTBAa OKCHJIOB §34,3.2

6 (34) | BausHue coctaBa KMCIOT Ha XapakTep UX CBOMCTB. §35, 3.2
OO61ure XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

7 (35) | llonyyenue pusnyeckre 1 XMUMHUYECKHE CBOMCTBA §36,3.1,6
LIeJI0YEH.

§37,3.1,2

8 (36) | Xumuyeckue CBOMCTBA COJICH. §38,3.1,2

9 (37) | Knaccudukamus u reHeTHYECKasi B3aUMOCBSI3b §38, unp.3a.
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHUI.

10 (38) | MccremoBanrue CBOMCTB OKCHJIOB, KHCIIOT, 3.7.c.141
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OCHOBaHHUH.

11 (39) | O6ob6maromuii ypok 1o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI [TomT. §§30-
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUI. 38, napa.3an.
12 (40) | KonrposbHas padota Ne 3 o teme «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN.
Pasznea I1. BemecTBa 1 XMMHUYeCKHE PEAKIMU B CBeTe JIEKTPOHHON TeOpUH
Tema 7. Cmpoenue amoma (4 u.)

1 (41) | Crpoenue atoma. Ctpoenue siapa. M3oTormsl. §39, c.143-
XUMUYECKUH 3JIEMEHT — ONPEACIICHHBIN BU/T 146, 3.1,2
aToma.

2 (42) | CrpoeHue 3IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB §40,3.1,2
9JIEMEHTOB: §-, P-, d-, f-3JIEKTPOHBL.

3 (43) | MecTo 3eMeHTa B IEPUOJIUYECKON CUCTEME U §40, c.152
3JICKTPOHHAS CTPYKTYypa aTOMOB. 3.3,5

4 (44) | PagnoaktuBHOCTB. [ToHsATHE O MpeBpaleHUN c.147,
XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB. WH/1.3a/1.

Tema 8. Ilepuoouueckuit 3aKoH U NEPUOOUYECKAA CUCHEMA XUMUUECKUX ITIEMEHM 08
JL.UH. Menoeneesa (4 u.)

1 (45) | CoiicTBa XUMHUYECKUX IIEMEHTOB U HX §41,3.1,3,4
nepuoanueckrue u3Menenus . Kimaccuduxarms
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

2 (46) | OTkpeITHE IEpUOANYECKOTO 3aKkoHA. CTpoeHue §42,3.2,3,4,
aTOMOB 3JIEMEHTOB MAaJIbIX U OOJIBIIUX MIEPHOIOB, TBOpY.pad.
[JIABHBIX U TOOOYHBIX TToArpyIin. GopMyIupoBKa
3aKOHA.

3 (47) | llepuonuyeckas cucrema. XapakTepruCTUKa §43, c.163-
XUMUYECKHX CBOMCTB JIEMEHTOB TJIaBHBIX 165 3.3
MOATPYII U MEPUOANYHOCTh WX U3MECHEHHSI.

4 (48) | O6mas xapakTepUCTHKA dJIEMEHTa Ha OCHOBE €0 §43, c. 166.
MIOJIO’KEHUS B IEPUOANUYECKON cucTeMe. 3HaUeHHe 3.6
NEePUOAMYECKOT0 3aKOHa.

| Tema 9. Cmpoenue sewiecmea (4 u)

1 (49) | BaneHTHbIE COCTOSIHUSI aTOMOB B CBETE TEOPUU §44,3.2,3
3JICKTPOHHOTO CTPOCHUS. BaJeHTHBIE 3JEKTPOHBI.

2 (50) | Xumuueckas cBsizb aTOMOB. KoBanieHTHas CBsI3b, €€ §45,46, 3.1,2
BU/JIbl U MEXaHU3M 00pa3oBaHUsl.

3 (51) | MoHHas CBSA3b 1 MEXaHHU3M €€ 00pa30BaHUsI. §47,48,3.1-3
CaoiictBa noHoB. CteneHs okucinenus. [Ilpupona
XUMUYECKON CBSA3U U €€ THIIBL.

4 (52) | Kpucrammdueckoe CTpOCHHUE BEIICCTB. §49,3.2,3
Kpucramnmueckue pemerku. Y poBHU XMMUYECKON TBOpY.pad
OpraHH3aIH BEIECTB.

| Tema 10. Xumuueckue peakyuu 6 ceeme 31eKmpoHHou meopuu (4 u.)

1 (53) | ®usnyeckas CymIHOCTh XUMUYECKOHN peakLuu. §50,3.1-3

2 (54) | Peakuum, mpoTeKarIIHNE ¢ U3MEHEHHUEM U 0€3 §50, unm.3a.
W3MEHEHUH cTeneHeil okuciaeHus. OKUCIUTeIbHO-

BOCCTAaHOBUTEJbHbBIE PEAKIIHH.
3 (55) | CocraBnenue ypaBHEHUIN OKHCIUTEIBHO- §51,3.2,3

BOCCTAHOBUTCIBbHBIX peaKHHﬁ.
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4 (56) | CymHocTh U K1accuUKaIms XuMUIECKIX §52,3.3,4

peaKIUi B CBETE MIEKTPOHHON TEOPHH.
| Tema 11. Booopoo u ez2o saxcueituiue coeounenus (4 4.)

1 (57) | Bogopon B kocMOce U 36MHOM MPUPO/IE. §53,3.1,2
[Tonydenue Bogopoa B 1aOOPaTOpHH.;

MEePCIEKTUBBI €r0 UCTIOIb30BAHMSL.

2 (58) | Bomopoa — XMMUYECKUN AJIEMEHT M IPOCTOE c.197, 202-
BellecTBo. Pu3nyeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA 203, unpa.3an.
Bojopoza. [IpumeHeHre u NpOMBILIUIEHHOE
10JIy4YE€HHUE BOJOPO/IA.

3 (59) | llomydenue BoOpoaa M M3YUCHHUE €TI0 CBOWCTB. Wnn.3am.

4 (60) | Oxkcua Bogopoaa — BOJIA: COCTaB, §54,
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, (PU3NUYECKUE U 3.1¢.204,207,
XUMHUUYecKHe cBoiicTBa. Tspkenas Bona . 3.2
[Tepokcun Bogoposa.

Tema 12. I'anozenwvr (4 u.)

1 (61) | XapakTtepucTuka rajJoreHoB Kak XMMHUYECKHUX §55,3.1,3
3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BelecTB. CTpoeHue
atomoB. Haxoxnenue B npupoje. Puznueckue u
XMMHYECKHE CBOICTBA.

2 (62) | IlomyueHue xj0pa ¥ XJIOPOBOAOPO/IA B §56, 3.1,
71a00paTOPUH U TTPOMBIIIIICHHOCTH. c.218-219
buonoruueckoe 3nauenue rajoreHoB. CoisiHas
KHCJIOTa U €€ CBOICTBA.

3 (63) | IlomyueHue CONSTHOM KUCIOTHI M OIBITHI C HEH. c.217-218,

WH/1.3a/1.

4 (64) | Pemenue skcriepuMEHTABHBIX 33124 110 TEMeE Wnn.3an.
«l"a;moreHp».

Tema 13. Ob606wenue 3nanuii 0 HaUGONEE BAHCHBIX XAPAKMEPUCHIUKAX
6euecme U Xumuueckux npoyeccog (4 u)

1 (65) | XapakTepucTuka XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa (COCTaB, WNun.3an.
CTpOCHHE, [I0JIOKEHHE B IEPUOANUYECKOI cUcTEME).

2 (66) | ®U3NKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA BELIECTB HA WNnn.3an.
npuMepax BoAOPOJa, KUCIOPOAa, XJIopa.

OCHOBHBIC XaPaKTEPUCTUKH XUMUYCCKHX PEaKIIHA
3 (67) | UToroBas KOHTpoJIbHAs paboTa Wun.3an.
4 (68- | Pemenue skcriepuMeHTANIbHBIX 33]1a4 110 BCEMY
70) | Kypcy
KasengapHo-TeMaTnueckoe INIAaHMPOBaHMe 9 KJ1acce
Ne ni/m Tema ypoka Jara mo JlaTa mo Jlomainee
IUIAHY paxry 3aJaHue
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| ITosmopenue nexomopuix 60npocog Kypca neopzanuueckoi xumuu 8 knacca (2u)

1 XUMHUYECKHUE AIEMEHTBI U UX CBOMCTBA. Hnp.3an.
[Teproauyeckuii 3aK0H U IEPUOANYECKAsI CUCTEMA
xumudeckux asementoB .M. Menieneena.
2 DNEKTPOOTPULATENBHOCT. CTETIEHb OKUCICHHUS. Wnun.3an.
Banentnocts. CocTaB 1 HOMEHKIJIATYpa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHUIA.
| Xumuueckue peaxyuu (2 u)
13) DHepreTuka XMMHUYECKUX MPEBpaIleHUN. §1,3.4
XUMHUYECKasi KWHETHKA.
24) CKOpOoCTh XMMHUECKUX peaklnil. XuMU4ecKoe §2,3.2,5
paBHOBecue, npuHuun Jla-Ilatense.
Pacmeopul. Teopus snekmpoarumuyueckou ouccoyuayuu (12 u)
1(5) CBeznenus 0 pacTBOpax; ONpeEAeIEHUE PaCTBOPOB, §3,3.4
UX KJIaCCU(UKALIHS, PACTBOPUTEITN. DIICKTPOJIUTHI
U HEDJIEKTPOJIUTHI.
2(6) Jucconuanus 37a€KTPOIUTOB C HOHHOM §4,3.2,3
XMMHUYECKOH CBSI3bI0. YpaBHEHHS IUCCOIMALIUH.
3(7) Hucconmanusi 3JIEKTPOIUTOB C KOBAJICHTHOM §5,3.2
MOJISIPHOM XMMHYECKOU CBSI3bIO.
4(8) CBoiicTBa MOHOB.TEILJIOBBIC SIBICHMUS, §6,3.2,3
COTIPOBOKAAIOIINE MPOIECCHl PACTBOPEHHUSI.
Kpucramnoruaparst.
50) CuiibHbIE U ci1a0ble 2JIeKTPOIuThl. CTeneHb §7,3.1
auccounanmu. MHAUKaTopsl.
6 (10) | Peakiuu noHHOTO OOMEHA. §8, 3.1
TBOpPY.pad.
7 (11) | YpaBHEHUsI HOHHBIX PEAKIMI B BOJHBIX PacTBOPaX. §8,3.2,3
8 (12) | Xumudeckue CBOMCTBA KMCIIOT B CBETE TCOPHH §9,3.3
IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIMY.
9(13) | XumMuueckue CBOMCTBA COJICH B CBETE TCOPHH §11,3.2
IEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOLUALIMY.
10 (14) | Xumuueckue cBOMCTBAa OCHOBaHUI B CBETE TEOPUU §10,3.3
IEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOLUALIMY.
11 (15) | I'moponus coneil. XuMu4ecKue peakliuy B CBETE c.47-51,
TpPEX TEOPHM. UHJL.3a/1.
12 (16) | KonrponsHas padora Ne 1 mo teme "PacTBopsl.
Teopust 37EKTPOIUTUYECKON auccoranuu’
DJieMeHThI-HeMeTAJJIbI U MX BasKHellIue coefuHenus (25 v)
Oowas xapaxmepucmuka Hememasunos (3 u)
1(17) Ilonoskenue 31eMEHTOB-HEMETAIIOB B §12,3.5,6
nepuoauyeckoit cucrteme J.M. Menzaeneena,
0COOEHHOCTH CTPOEHUSI UX aTOMOB.
2 (18) | IlpocTeie BemecTBa-HEMETAILIBI, X COCTAB, §13,3.2,4
CTpOEHHE, OOIIME CBOWCTBA M MOJYUCHHE
3(19) | BogopoaHble U KUCIOPOIHBIC COSAMHEHUS §14,3.2,5
HEMETAJJIOB, UX COCTaB, CTPOEHUE, CBOWCTBA.
| Iloozpynna kucaopooa u ee munuunsie npeocmasumenu (6 u)
1 (20) | OOmias xapakTepuCTHUKa 3JIEMEHTOB IOATPYTIIIbI §15,3.1,3

kuciaopona. dusnueckre u XMMUUYECKHUE CBOMCTBA
XaJIbKOTE€HOB, MX OHoJIorn4ecKkre GyHKIHH.
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2 (21) | Kucnopoa. O30H. §16,3.4,3

3(22) | Cepa. Annorponusi ¥ CBOMCTBaA cepbl §17,3.2,3

4 (23) | CepoBomopon, ctpoeHue, GpuzndecKue u §18,3.2,4
XUMHUYECKHe cBOMcTBa. Cylb(puIbl.

5(24) | Kucnopoaconepxarue coenunenus cepsl (IV), nux §19,3.4,5
COCTaB, CTPOEHHE, CBOICTBA.

6 (25) | Kucnopoaconepsxkamue coeauaenust cepsl (VI), ux §20,3.2,7
COCTaB, CTPOEHHE, CBOICTBA.

| Iloozpynna azoma u ee munuunsie npeocmasumenu (8 u)

1 (26) | OOmas xapakTepUCTUKA FIEMEHTOB MOTPYTIIbI §21,3.4,6
azoTa. Baxkneiimire KMCIOPOAHBIE U BOJOPOIHBIE
COCIMHECHMUSI.

2(27) A3OT Kak 3JIEMEHT M KaK IMPOCTOE BEIIECTBO, €ro §22,3.1,4
XMMHYECKHE CBOMCTBA.

3 (28) AmMMuak, ctpoenue, cBorcta. Cojiu aMMOHUS, UX §23,3.4
XUMHUUYecKue cBoiicta. [I[pumenenrne ammuaka u
COJIEH aMMOHHUSI.

4(29) | [Tomyuenue aMMHaKka M UCCIEIOBAHUE €TO CBONCTB. §23, 3.6,

c.116-117

5 (30) Oxcuppl a3ora. §24,3.2,3,6

6 (31) | A3oTHas KHCIIOTa, COCTaB , CTpOeHUE, (PU3UIYECKUE §25,3.1,5
U XMMHUYecKue cBoricTBa. HuTparsl.

7 (32) | ®ochop — IEeMEHT H MPOCTOE BEIIECTBO, CBOMCTBA, §26,27,3.4,5
npumenenue. Coenunenus pocdopa. c.140

8 (33) MumnepanbHbie y100OpeHus: Kiaccuukanus, §58,3.1,3
PUMEPBI,

Iloozpynna y2nepooa u ee munuunsie npeocmasumenu (8 u)

1 (34) | OOmas xapakTepucTUKa 3J1EMEHTOB IOATPYIIIIbI §28,3.1,4
yriaepoja.

2 (35) | Yraepoa kak mpoCTOE BEIIECTBO. AJIIOTPOIHUS §29, 30, 3.5,
yraepoja. AacopOrus. XMMHUYECKHE CBOMCTRA. c.150

3(36) Okcuapl yriepojaa, CTpoe€Hue, CBOMCTBA, §31,3.1,4
MOJTy4eHHeE.

4 (37) | YronbHas kucnoTa u ee conu. KauectBeHHas §32,3.1,2
peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

5(38) | IlomydyeHue yriaekuciaoro ra3a u U3y4eHUeE ero §33,3..3,
CBOWCTB c.158-159

6 (39) | Kpemnuii u ero coiictBa. CoeiuHEHUSI KPEMHHUSL. §34,3.2,5
CuiiikaTHasi IPOMBIIIUICHHOCTbD.

7 (40) O060061mamui ypok mo Teme « 3JeMeHThI- Wun.zan.
HEMETAJUTBl M MX BOKHCHUIIINE COSIMHCHHISI ».

8(41) KonrponsHas pabora Ne 2 mo teme «DneMeHTHI- WNun.3an.
HEMETAJUIBl M MX BAKHCHUIIINE COCTMHCHHS »

| Oouwue ceedenusn 06 opzanuveckux coeounenuax (13 u)

1 (42) | IlonsTHe O MOIUMEPHBIX §35,3.1-3
XUMHUYECKUX COCIUHEHHSIX.
IIpenmeTr opraHMYeCcKON XUMUH.
Teopust XUMUYECKOTO CTPOCHUS
A.M.Bbytneposa

2 (43) | OcHOBHBIE KJIacChl YIIIEBOAOPOIOB. §36,3.2,3

Homenkiiatypa yrieBoiopoioB.
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3(44)

DIEeKTPOHHOE U MMPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOCHHUE MPEICITbHBIX
YTJIEBOJIOPOIOB.

§37, unp.3a.

4 (45)

DduznyecKkne U XUMHUUECKIE
CBOMCTBA aJIKaHOB.

§38, 3.3,4

5 (46)

Ornpezenienre Ka4YeCTBEHHOTO
COCTaBa OPraHMYECKOrO BEIIECTRA.

c.184, 3.1

6 (47)

HenpenenbHbIe YrIIeBOIOPOIBI
(amkensr). Homenknarypa,
(GU3MYECKUE U XUMUICCKHE
CBOMCTBA.

§39,3.2,6

7 (48)

HenpenenbHble yrieBo10poIsI
aIleTUIICHOBOTO psijia (AJIKUHBI),
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA.

§40,3.1,2,5

8 (49)

[IpupoHbIE HICTOYHUKHU
yraeBoaopoaoB. Hedts.
HedrenpoaykTsi.

§41, mup.3a.

9 (50)

CnupThl, rOMOJIOTUUECKUH P,
buznyecKkue 1 XUMUIECKHE
CBOMCTBA.

§42,3.1,4

10 (51)

OO0mrme cBoiicTBa KapOOHOBBIX
kucnot. Peaknus srepuukanmu.

§43,3.23

11 (52)

buonornyecku BaxKHbIE COCIUHECHUS.
Kupsl. CocTaB, CBOWCTBA, 3HAYCHUE.

§44, 32,3

12 (53)

Vriesoanl. CocTaB, CBOMCTBA,
3HAYEHHE.

§45,3.1,2

13 (54)

AMUHOKHUCIIOTHI 1 OEJIKH.
XHUMHYECKUE CBOWCTBA, POJIb B
IpHUpoJIC.

§46, 3.1-3

Metanasbl (7 4)
Oowue ceolicmea memannog (2 u)

1(55)

[TonoxeHnrne MeTaJUIOB B NEPUOJAUYECKON CUCTEME
1 0COOEHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB.

CBOICTBA.

duznueckue

§47,3.2,4

2 (56)

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB.

DIIEKTPOXUMHUYECKUN Psil HANPSHKEHUM METAIIIOB.

Koppo3sust metamios. CruiaBsl.

§48,49, 3. 3

Memannwt 2naenvlx u nodouHbLX ROOzpynn (5 u)

1(57)

XapakTepucTuka s-3JIeMeHTOB [A-rpynimsl.
DuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX

BEIIECTB U COEAUHEHU.

§50,3.1-3

2 (58)

XapakTepuctuka s-31eMeHToB [IA-rpynmnsbl.
Du3nYecKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BCIIIECTB U coequHeHu. JKeCTKOCTh BOMBI U

CIIOCOORI ee YCTPAHCHUS.

§51, 52, 3.1-
3, TBOpU.
pao.

3 (59)

AJOMUHUH, CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE,

coenuHeHus. Meraiel [VA-rpynmnsr — p-

OJICMCHTBI.

§53,3.1,3

4 (60)

>K6J1630, MapraHei, XpoM Kak IIpCacTaBUTCIIN d-

3JICMCHTOB.

§54,3.3
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5(61)

Pemenue skciepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«MeTtamiby.

Nunp.zan.

| IIpou3600cmeo HeopzanuyecKux 6euiecme u ux

npumenenue (6 u)

1 (62) | Xumuueckasi TEXHOJIOTHUS KaK HayKa. §59, c.271-
272, uHa.3a5
2(63) | XUMHUKO-TEXHOJOTUYECKHUM MPOIECC HA MPUMEPE §59, ¢.272-
MIPOU3BOJICTBA CEPHOM KHCIOTHI KOHTAKTHBIM 275, uup.3a1
CIOCOOOM.
3 (64) | Meramnyprus. JloMmeHHOE TPOU3BOICTBO. §60, c.275-
278, uHa.3a51
4 (65) | IIpousBoactBo cranu. [lepcriekTHBHBIE TEXHOIOTUN §60, c.278-
NOJIyYEHUSI METAJLIOB. 280, nHpa.3ax
5(66) | UroroBoe noBropeHne Kypca XMMUA OCHOBHOM
IIKOJIBI.
6 (67) | UtoroBast KOHTpoOJIbHAs paboTa.
| Bonpocwl y3xkono2uu u xumuueckozo npouzeoocmea (1 u)
3 (68- | Ananu3 KOHTpOJIbHOM paboThl. HampaBnenus
70) Pa3BUTHUS XUMHUYECKUX U METAJLTyprHUYeCKHX

IIPOU3BOJICTB.
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